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NhieNhieäämm vuvuïï thiethieáátt kekeáá + + ññeeàà babaøøii

Nhieäm vuï: Thieát keá heä saøn söôøn coù baûn daàm baèng beâ
toâng coát theùp toaøn khoái, goàm baûn + daàm phuï + daàm
chính. 

Ñeà baøi:Mỗi SV sẽ coù một maõ hiệu đề theo thứ tự trong
danh saùch lớp học.
Ví dụ: Maõ hiệu đề III-C-2-a coù caùc thoâng số sau:

III → sơ đồ saøn số III 2   → L2 =  5.0 m
C → L1 =  1.8 m a → pc =  9 kN/m2

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 1HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 11

Sô ñoà saøn söôøn toaøn khoáiSôSô ññooàà sasaøønn ssööôôøønn toatoaøønn khokhoááii
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BAÛNDAÀM CHÍNHDAÀM PHUÏ

Yeâu caàu

c

c

dc

dc

12

l

EJ

l

EJ
L2L

8)-6(≥

>

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 2HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 22

Tải trọng q

Bản

Dầm phụ

Dầm chính

Cột
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KKííchch ththööôôùùcc sasaøønn + + hoahoaïïtt tataûûii treântreân sasaøønn

1211109

dcbaHoaït taûi saøn
pc (kN/m2)

6.05.55.04.5

4321Kích thöôùc L2  
(m)

2.11.81.51.2

DCBAKích thöôùc L1  
(m)

Sô ñoà saøn

� Hoaït taûi saøn tính toaùn: p = n x pc ( n = 1.2)

� Tieát dieän coät: (300-500) x (300-500) mm

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 3HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 33

I IVII VIIII V
9L1× 4L2 12L1× 5L29L1× 5L2 15L1× 5L212L1× 4L2 15L1× 4L2

VII XVIII XIIIX XI
12L1× 4L2 16L1× 5L212L1× 5L2 20L1× 5L216L1× 4L2 20L1× 4L2

CaCaááuu tataïïoo sasaøønn + + vavaäätt lielieääuu BTCTBTCT
- Lớp gạch laùt:                   gc =   0.4 kN/m2 ;    n = 1.2
- Lớp vữa loùt daøy 2 cm:    γ1 = 2000 kg/m3 ;     n = 1.2
- Bản beâ toâng coát theùp:     γ2 = 2500 kg/m3 ;     n = 1.1
- Lớp vữa traùt daøy 1.5 cm:   γ3 = 2000 kg/m3 ;  n = 1.2

Beâ toâng B15
Rb = 8,5 MPa ,  Rbt = 0,75 MPa ,   γγγγb = 1,0

Coát theùp Vieät Nam
Nhoùm AI - Rs = 225 MPa , Rsw = 175 Mpa (theùp saøn, theùp ñai)
Nhoùm AII - Rs = 280 MPa , Rsw = 225 Mpa (theùp daàm, theùp xieân)

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 4HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 44



4

SaSaûûnn phaphaååmm cucuûûaa ññooàà aaùùnn

Thuyeát minh
vieát tay

Thuyeát minh
vieát tay

Yeâu caàu: Ngaén goïn,  
suùc tích, deã kieåm tra, 
chuyeân nghieäp cao.

Yeâu caàu: Ngaén goïn,  
suùc tích, deã kieåm tra, 
chuyeân nghieäp cao.

Noäi dung: Thoâng soá
chính, sô ñoà tính toaùn, 
caáu taïo vaø tính toaùn boá
trí theùp baûn + daàm phuï
+ daàm chính.  Keát quaû
tính neân laäp baûng.

Noäi dung: Thoâng soá
chính, sô ñoà tính toaùn, 
caáu taïo vaø tính toaùn boá
trí theùp baûn + daàm phuï
+ daàm chính.  Keát quaû
tính neân laäp baûng.

Baûn veõ A1
veõ AutoCAD
Baûn veõ A1
veõ AutoCAD

Noäi dung: Sô ñoà maët baèng
saøn, boá trí coát theùp saøn, daàm
phuï, daàm chính,bieåu ñoà bao
moâmen vaø bao vaät lieäu cuûa
daàm chính, caùc baûng thoáng keâ
theùp, phaân loaïi theùp, ghi chuù…

Noäi dung: Sô ñoà maët baèng
saøn, boá trí coát theùp saøn, daàm
phuï, daàm chính,bieåu ñoà bao
moâmen vaø bao vaät lieäu cuûa
daàm chính, caùc baûng thoáng keâ
theùp, phaân loaïi theùp, ghi chuù…

Yeâu caàu: Veõ ñuùng tyû leä, theå
hieän ñaày ñuû caùc chi tieát cuûa
keát caáu, kích thöôùc, truïc...

Yeâu caàu: Veõ ñuùng tyû leä, theå
hieän ñaày ñuû caùc chi tieát cuûa
keát caáu, kích thöôùc, truïc...

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 5HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 55

TrTrììnhnh ttöïöï thiethieáátt kekeáá

� Xaùc ñònh sô ñoà tính, nhòp tính toaùn lo

� Xaùc ñònh taûi tieâu chuaån +  taûi tính toaùn

� Tính noäi löïc: M, Q + caùc bieåu ñoà bao

� Tính coát theùp doïc, coát ñai, coát xieân

� Boá trí coát theùp chòu löïc vaø theùp caáu taïo

� Thoáng keâ vaø phaân loaïi coát theùp

BAÛN

DAÀM 
CHÍNH

DAÀM 
PHUÏ

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 6HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 66
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Phaàn 1: THIEÁT KEÁ BAÛNPhaPhaàànn 1:1: THIETHIEÁÁT KET KEÁÁ BABAÛÛNN

1

 ∅ 8 a 300

3
 ∅ 6 a 240

 ∅ 6 a 240

 ∅ 6 a 240

4

5

5

21

1

 ∅ 6 a 300 7

3

2

7 ∅ 6 a 300 45

 ∅ 8 a 240 5

 ∅ 8 a 240 5

3

 ∅ 8 a 300

2

 ∅ 8 a 300

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 7HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 77

L2

4

3

L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1

2

1
L1

EDCBA

L2L2L2

1m

� Caét 1m theo phöông L1 ñeå
tính baûn.

� Sô ñoà tính baûn laø daàm lieân
tuïc 5 nhòp chòu taûi phaân boá
ñeàu theo sô ñoà khôùp deûo.

� Nhòp tính toaùn:
Lo = L1 – bdp

SôSô ññooàà ttíínhnh babaûûnn

0.5LoLob Lo

qs = gs + ps

M

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 8HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 88
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TTíínhnh toatoaùùnn vavaøø boboáá trtríí cocoáátt thetheùùpp babaûûnn

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 9HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 99

21

1

 ∅ 6 a 300 7

3

2

7 ∅ 6 a 300 45

3

α = 1/4 khi P/G < 3

α = 1/3 khi P/G > 3L1 L1

Lob Lo

Lob/8 Lo/6 Lo/6αLob αLo

Lưu ý: Tại mọi vị trí khoảng cách thép bản nên chọn @ ≤ 250 mm

� Tính thép bản sàn theo cấu kiện
uốn tiết diện chữ nhật cốt đơn: 

b = 100 cm, ho = hb- a  (a = 1-2 cm)

� Không cần tính cốt thép chịu cắt.

� Thép AI: φφφφ = 6-10 mm    

� Hàm lượng thép: µµµµ = (0,3-0,9)%

� Vì tính theo sơ đồ khớp dẻo,   
kiểm tra ξξξξ ≤ 0,3

Phaàn 2: THIEÁT KEÁ DAÀM PHUÏPhaPhaàànn 2:2: THIETHIEÁÁT KET KEÁÁ DADAÀÀM PHUM PHUÏÏ

∅ 6 a 130 7 31 7∅ 6 a 260

B

2
6

5 6

7

MAËT CAÉT 4-4

2 ∅ 12

2 ∅ 14

6
5

42 ∅ 14

2 ∅ 14 5

∅ 6 a 260
62 ∅ 12

42 ∅ 14

MAËT CAÉT 1-1

2 ∅ 14

2 ∅ 12

2 ∅ 16
3 1 ∅ 12

2 ∅ 14

MAËT CAÉT 2-2

2

1

4

3 1 ∅ 12

4

2
∅ 6 a 260

2 ∅ 14 5

2 ∅ 12

7

MAËT CAÉT 3-3

2

1

1

3

3

4

4 C

24

A

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 10HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1010
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� Choïn daàm phuï ôû giöõa ñeå tính toaùn.
� Sô ñoà tính laø daàm lieân tuïc (≤ 5 nhòp) chòu taûi phaân boá

ñeàu theo sô ñoà khôùp deûo.

SôSô ññooàà ttíínhnh dadaààmm phuphuïï

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 11HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1111

� Nhịp tính toaùn: Lo = L2 - bdc

� Tĩnh tải:  gdp = gsL1 + gbtdp

� Hoạt tải:  pdp = psL1

0.5LoLob Lo

qdp = gdp + pdp

M

� MomenM1 ñeå tính giöõa nhòp, momenM2 ñeå tính goái daàm.
� Duøng baûng tính hoaëc sô ñoà saún coù ñeå tìm k, ββββ1, ββββ2
� Chæ tính moâmen cho ½ daàm roài laáy ñoái xöùng.

BieBieååuu ññooàà baobao moâmenmoâmen dadaààmm phuphuïï

0.2Lob

0.15Lob 0.15Lo 0.15Lo 0.15Lo

Lob 0.5LoLobdp bdp

0.425Lob
kLob

0         1         2        3         4          5           5 6          7         8        9        10          10 11      12    

M2 = ββββ2qdLo
2

M1 = ββββ1qdLo
2

B CA

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 12HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1212
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� Khoâng caàn quan taâm ñeán daáu cuûa löïc caét vì coát ñai kheùp kín.
� Chæ tính löïc caét cho ½ daàm.

BieBieååuu ññooàà baobao llöïöïcc cacaéétt dadaààmm phuphuïï

Lob 0.5LoLobdp bdp

0       1         2        3         4          5           5 6          7         8        9        10          10 11      12    

B CA

QA = 0.4qd Lob

QB
t = -0.6qd Lob QC

t = -0.5qd Lo

QB
p = 0.5qd LoQB

p = 0.5qd Lo

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 13HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1313

TTíínhnh cocoáátt thetheùùpp dodoïïcc dadaààmm phuphuïï

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 14HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1414

∅ 6 a 130 7 31 7∅ 6 a 260

B
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6

5 6

7

MAËT CAÉT 4-4

2 ∅ 12

2 ∅ 14

6
5

42 ∅ 14

2 ∅ 14 5

∅ 6 a 260
62 ∅ 12

42 ∅ 14

MAËT CAÉT 1-1

2 ∅ 14

2 ∅ 12

2 ∅ 16
3 1 ∅ 12

2 ∅ 14

MAËT CAÉT 2-2

2

1

4

3 1 ∅ 12

4

2
∅ 6 a 260

2 ∅ 14 5

2 ∅ 12

7

MAËT CAÉT 3-3

2

1

1

3

3

4

4 C

24

A

∅ 6 a 130 7 31 7∅ 6 a 260

B

2
6

5 6

7

MAËT CAÉT 4-4

2 ∅ 12

2 ∅ 14

6
5

42 ∅ 14

2 ∅ 14 5

∅ 6 a 260
62 ∅ 12

42 ∅ 14

MAËT CAÉT 1-1

2 ∅ 14

2 ∅ 12

2 ∅ 16
3 1 ∅ 12

2 ∅ 14

MAËT CAÉT 2-2

2

1

4

3 1 ∅ 12

4

2
∅ 6 a 260

2 ∅ 14 5

2 ∅ 12

7

MAËT CAÉT 3-3

2

1

1

3

3

4

4 C

24

A

� Tính thép mép gối theo cấu kiện
uốn tiết diện chữ nhật cốt đơn: 

b = bdp , ho = hdp- a  (a ≥ 5 cm)

� Tính thép giữa nhịp theo cấu kiện
tiết diện chữ T cốt đơn (b’f < Lo/3): 

b = bdp , ho = hdp- a  (a ≥ 3 cm)

� Vì dầm phụ theo sơ đồ khớp dẻo,     
kiểm tra ξξξξ ≤ 0,3

� Thép AII:  φφφφ = 12-20 mm           
∆φ∆φ∆φ∆φ = 4-8 mm

� Hàm lượng thép: µµµµ = (0,5-1,5)%
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Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 15HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1515

CCáácc trưtrườờngng hhợợpp ttíínhnh theotheo llựựcc ccắắtt ((QQ))

Công thức cơ bản về độ bền của tiết diện nghiêng theo lực cắt (Q):

a) Tính bản BTCT theo lực cắt (Q):

b) Tính toán dầm BTCT theo lực cắt (Q) chỉ có cốt đai:

c) Tính toán dầm BTCT theo lực cắt (Q) có thép xiên:

bQQ ≤max- Không thép ngang (Asw, As,inc)  ⇒ : không nứt nghiêng

incsswb QQQQ ,++≤

- Thép đai cấu tạo (Asw , sct) ⇒ : không nứt nghiêngbQQ ≤max

- Thép đai tính toán (Asw , s)  ⇒ : có nứt nghiêngswbb QQQQ +≤≤

- Tổng quát ⇒ : có nứt nghiêngincsswbswb QQQQQQ ,++≤≤+

CCấấuu ttạạoo ththéépp đaiđai trongtrong ddầầmm:: ((AAswsw ,, ssctct))

L1 ≥ L/4L1 ≥ L/4
Q

h

Q
L2 = L -2L1

q

P1 P2
sct1 sct1 sct1 sct1sct1 sct1sct2 sct2

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 16HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1616

- Bước đai ở hai đầu dầm (đoạn L1) : )30;3/(min45

)15;2/(min45

1

1

cmhscmh

cmhscmh

ct

ct

=⇒>

=⇒<

- Bước đai ở giữa dầm (đoạn L2) : )50;4/3(min30 2 cmhscmh ct =⇒>

- Cốt đai: φsw = φ6 → φ10 loại AI có Rsw = 175 MPa
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TTíínhnh cocoáátt ññaiai dadaààmm phuphuïï & & chchíínhnh

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 17HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1717

h

b

h’f

b’f

As

Act

Asw

x

ho

s s s

c
RswAsw1

RswAsw2

Qb

Nb

Q

mặt cắt
nghiêng

Bố trí bước đai (s) sao cho: ( )ct tt maxs min s ;s ; s=

2
swswb

tt Q

ARM4
s =

Q

bhRφ1φ
s

2
obtn4b )(

max

+
=

51φφ1

bhRφφ1φM

nf

2
obtnf2bb

,≤)(∴

)(

++

++=

CCấấuu ttạạoo ththéépp xiênxiên trongtrong ddầầmm:: ((AAs,incs,inc , , αααααααα))

Q

h

Q

q

P1 P2
sct1 sct1 sct1 sct1sct1 sct1sct2 sct2

≤ smax

α α

≤ smax ≤ smax ≤ smax

- Cốt xiên: φs,inc = φ12 → φ25 loại AII có Rs,inc = 225 MPa

- Góc nghiêng: α = 45° (thông dụng); α ≤ 60° (h ≥ 80cm); α = 30° (h ≤ 30cm)

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 18HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1818

- Khống chế khoảng cách smax :
Q

bhR
s obtnb

2
4

max

)1( ϕϕ +
=
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TTíínhnh cocoáátt xieânxieân dadaààmm phuphuïï & & chchíínhnh

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 19HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 1919

“Tiết diện
nghiêng nguy
hiểm nhất có
hình chiếu là
co luôn luôn
cắt qua một
lớp cốt thép
xiên”: thiên
an toàn !!!

s s s s

ho

Qwb,min

Q1

x

c1 = co

Q2

Q3

c2 = co

c3 = co

Ainc1

αααα

Ainc2 Ainc3















−
=

−
=

−
=

⇒

α

α

α

sin

sin

sin

,

min,3
3

,

min,2
2

,

min,1
1

incs

wb
inc

incs

wb
inc

incs

wb
inc

R

QQ
A

R

QQ
A

R

QQ
A

αsin,

min,
,

incs

wbi
iinc R

QQ
A

−
=

Công thức thực hành:

2
obtnf2bb

swsw
swswbo

osw
o

b
wb

bhRφφ1φM

s

AR
qqMc

cq
c

M
Q

)(

;

min,

++=

==

+=

MAËT CAÉT 2-2 MAËT CAÉT 3-3 MAËT CAÉT 4-4

∅ 8 a 400 9

2 ∅ 20 1

2 ∅ 12

3

8

2 ∅ 22

1 ∅ 222

2 ∅ 22 7

2 ∅ 20 1

82 ∅ 12

21 ∅ 223 2 ∅ 22

2 ∅ 22 75 1 ∅ 22

3 2

42 ∅ 22

2 ∅ 12 8

1 ∅ 225

2 ∅ 22

2 ∅ 22

1 ∅ 22

7 2 ∅ 22 7

2 ∅ 12 8

2 ∅ 22 4

MAËT CAÉT 1-1

7

21 ∅ 8 a 200 9 4 ∅ 8 a 80 9A

1

1 2

2

3

3

4

4
64

21

25 3 5 8

1 ∅ 20 6

∅ 8 a 200 9∅ 8 a 200
9∅ 8 a 2009

3 ∅ 8 a 400 9

Phaàn 3: THIEÁT KEÁ DAÀM CHÍNHPhaPhaàànn 3:3: THIETHIEÁÁT KET KEÁÁ DADAÀÀM CHM CHÍÍNHNH

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 20HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2020
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� Choïn daàm chínhï ôû giöõa
saøn ñeå tính toaùn.

� Sô ñoà tính laø daàm lieân tuïc
(≤ 5 nhòp) ñaøn hoài chòu toå
hôïp taûi troïng P + G.

SôSô ññooàà ttíínhnh dadaààmm chchíínhnh

G/2 G     G    G     G    G    G     G 

M

0.5LoLo Lo

P/2   P      P     P     P     P     P    P

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 21HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2121

- Tónh taûi:  G = gdpL2 + Gbtdc

- Hoaït taûi:  P = pdpL2 

- Nhòp tính toaùn: Lo = (3-4)L1

� Duøng “phöông phaùp toå hôïp” ñeå
xaùc ñònh moâmenMi vôùi:

Mi = MG + MP
i

MG = αGLo

MP
i = αPiLo

� Sau ñoù choàng caùc ñöôøngMi leân
nhau ñeå coù bieåu ñoà bao moâmen.

� Chæ caàn tính moâmen cho ½ daàm
roài laáy ñoái xöùng.

BieBieååuu ññooàà baobao moâmenmoâmen dadaààmm chchíínhnh
vvíí duduïï dadaààmm lieânlieân tutuïïcc 3 3 nhòpnhòp

LoLo Lo

G/2    G     G    G    G    G    G    G   G    G/2 P/2    P      P     P                P     P     P   P/2

P     P     P     P

P/2   P     P     P     P     P    P     

P      P     P    
P/2

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 22HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2222
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� Duøng “phöông phaùp toå hôïp”
ñeå xaùc ñònh löïc caét Qi vôùi:

Qi = QG + QP
i

QG = β1G
QP

i = β2Pi

� Sau ñoù choàng caùc ñöôøng Qi leân
nhau ñeå coù bieåu ñoà bao löïc caét.
� Chæ caàn tính löïc caét cho ½
daàm.

LoLo Lo

G/2     G     G     G      G     G     G     G     G    G/2 P/2    P      P     P                       P      P      P  P/2

P      P      P     P

P/2   P      P     P       P      P     P     

P      P     P    P/2

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 23HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2323

BieBieååuu ññooàà baobao llöïöïcc cacaéétt dadaààmm chchíínhnh
vvíí duduïï dadaààmm lieânlieân tutuïïcc 3 3 nhòpnhòp

� Tính thép mép gối theo cấu kiện
uốn tiết diện chữ nhật cốt đơn: 

b = bdc , ho = hdc- a  (a ≥ 7 cm)

� Tính thép giữa nhịp theo cấu kiện
tiết diện chữ T cốt đơn (b’f < Lo/3): 

b = bdc , ho = hdc- a  (a ≥ 5 cm)

MAËT CAÉT 2-2 MAËT CAÉT 3-3 MAËT CAÉT 4-4

∅ 8 a 400 9

2 ∅ 20 1

2 ∅ 12

3

8

2 ∅ 22

1 ∅ 222

2 ∅ 22 7

2 ∅ 20 1

82 ∅ 12

21 ∅ 223 2 ∅ 22

2 ∅ 22 75 1 ∅ 22

3 2

42 ∅ 22

2 ∅ 12 8

1 ∅ 225

2 ∅ 22

2 ∅ 22

1 ∅ 22

7 2 ∅ 22 7

2 ∅ 12 8

2 ∅ 22 4

MAËT CAÉT 1-1

7

21 ∅ 8 a 200 9 4 ∅ 8 a 80 9A

1

1 2

2

3

3

4

4
64

21

25 3 5 8

1 ∅ 20 6

∅ 8 a 200 9∅ 8 a 200
9∅ 8 a 2009

3 ∅ 8 a 400 9

MAËT CAÉT 2-2 MAËT CAÉT 3-3 MAËT CAÉT 4-4

∅ 8 a 400 9

2 ∅ 20 1

2 ∅ 12

3

8

2 ∅ 22

1 ∅ 222

2 ∅ 22 7

2 ∅ 20 1

82 ∅ 12

21 ∅ 223 2 ∅ 22

2 ∅ 22 75 1 ∅ 22

3 2

42 ∅ 22

2 ∅ 12 8

1 ∅ 225

2 ∅ 22

2 ∅ 22

1 ∅ 22

7 2 ∅ 22 7

2 ∅ 12 8

2 ∅ 22 4

MAËT CAÉT 1-1

7

21 ∅ 8 a 200 9 4 ∅ 8 a 80 9A

1

1 2

2

3

3

4

4
64

21

25 3 5 8

1 ∅ 20 6

∅ 8 a 200 9∅ 8 a 200
9∅ 8 a 2009

3 ∅ 8 a 400 9

� Vì tính theo đàn hồi, kiểm tra ξξξξ ≤ ξξξξR

� Tính thép chịu cắt như dầm phụ

� Thép AII:  φφφφ = 12-25 mm           
∆φ∆φ∆φ∆φ = 4-8 mm

� Hàm lượng thép: µµµµ = (0,5-1,5)%

TTíínhnh cocoáátt thetheùùpp dodoïïcc dadaààmm chchíínhnh

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 24HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2424
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4 ∅ 8 a 80

2

2

3

3

2

4 ∅ 8 a 80

2

2

3

3

2

4 ∅ 8 a 80

2

2

3

3

2

4 ∅ 8 a 80

2

2

3

3

2

2φ20

b)- Có thép vai bò

a)- Không thép vai bò

hs hsbdp

a

hs

ho

Fdp

Kiểm tra giật đứt

os

incsincsswsw

dp hh1

αARAR
F

-

sin
≤

∑∑ ,,+

- Fdp = G + P (tải tập trung truyền từ dầm phụ)

- Khi tải giật đứt quá lớn mới bố trí thép vai bò

TTíínhnh totoáánn ccốốtt treotreo ((gigiậậtt đđứứtt) ) ccủủaa ddầầmm chchíínhnh

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 25HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2525

Phaàn 4: VEÕ BIEÅU ÑOÀ VAÄT LIEÄUPhaPhaàànn 4:4: VEÕ BIEVEÕ BIEÅÅU U ÑÑOOÀÀ VAVAÄÄT LIET LIEÄÄUU

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 26HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2626

6 ∅ 22 (31,08 T.m)
W=640

W=640

W=640W=760

5 ∅ 22 (27,2 T.m)

3 ∅ 22 (18,23 T.m)

2 ∅ 22 (12,56 T.m)2 ∅ 22 (12,56 T.m)

2 ∅ 20 (12,56 T.m)
W=720

2 ∅ 20 + 1 ∅ 22(17,84 T.m)

W=720
1 ∅ 20 + 2 ∅ 22(18,99 T.m)

W=600
2 ∅ 22 (13,49 T.m)

2 ∅ 20 + 1 ∅ 22(17,84 T.m)

5 ∅ 22 (27,2 T.m)

3 ∅ 22 (18,23 T.m)

31
,0

23

22
,2

29 15
,8

18
6,

11
6

28
,6

66

2 φ 20 + 3 φ 22 (30,05 T.m)

gtaiiaitt aFaFa ≤= ∑∑
Kiểm tra bố trí thép:

Yêu cầu:
1.0 < [M]/M < 1.1
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HiHiệệuu chchỉỉnhnh bibiểểuu đđồồ baobao mômenmômen MM ((ttạạii mméépp ggốốii))

0,3
0,5

0,6

1,18
1,0
0,95

Mo
a/- Mômen mép gối chưa hiệu chỉnh

1,18 - 1,0 =  0,18

0,12
0,06

M1

0,36
0,5

0,6

1,00
1,00
0,95

b/- Mômen mép gối đã hiệu chỉnh

M

1o MMM +=

Yêu cầu

- Áp dụng cho sơ đồ
đàn hồi

- Hiệu chỉnh mômen
không quá 20% so với
giá trị ban đầu

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 27HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2727

UUốốnn ccốốtt ththéépp lênlên ggốốii chchịịuu mômenmômen âmâm ccủủaa ddầầmm

x

α α

x xx As2 = 2φφφφ16

As1 = 2φφφφ20

vùng mômen âm (M-)

a1a2

h

As1

b

As2

Ghi chú

)(
2s1s

2s21s1
tt AA

AaAa
a

+

+
=

)-(,,≥ tto ah50h50x =- Kiểm tra :

- Chỉ nên dùng thép dọc uốn lên gối chịu mômen M

- Chỉ nên dùng thép đai + thép xiên chịu lực cắt Q

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 28HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2828
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2φ16  + 2φ20

2φ16 2φ16

M
Yêu cầu:

1.0 < [M]/M < 1.1

CCắắtt bbớớtt ththéépp ddọọcc theotheo bibiểểuu đđồồ baobao vvậậtt liliệệuu [M][M]

W W

Q1 = δM/δx

Hướng dẫn đồ án bê tông 1 trang 29HưHướớngng ddẫẫnn đđồồ áánn bêbê tôngtông 11 trangtrang 2929

Vị trí cắt không thép xiên





 +

≥
d

d
q

Q
W

sw

20

5
2max

1

Vị trí cắt có thép xiên 







+

−
≥

d

d
q

QQ
W

sw

incs

20

5
2max

,1

∑=== αsin
8,0

,,, incsincsincs
wsswsw

sw ARQ
s

nAR

s

AR
q


