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A. GIAM SAT THI CONG VA NGHIEM THU
KET CAU BE TONG COT THEP

I. PHAN MO PAU

1. Giam sat va nghiém thu két ciu bé tong co6t thép va khdi xay
trén co’ s® cac tiéu chuan ky thuat hién hanh.

Ké tir khi két ciu bé téng va cbt thép ra doi (cudi thé ky 19), dac biét
la tir dau thé ky 20, khi ly thuyét tinh toan két ciu BTCT dwoc hoan
thién thi bé tdng va bé téng cbt thép da thay thé cho nhiéu loai két cau
gach da hodc két ciu thép truyén thdéng trwdc dé. Hién nay & nhiéu
nuwdc ty 1& xay dwng cdng trinh, nha ctra bang bé téng cbt thép I&n t&i
70-80%. O nuwéc ta cho dén nay khi san lwong thép san xuét trong
nuwdc con thap, nhat Ia thép xay dwng (thép hinh, thép thanh) thi két
céu bé téng cbt thép dang gilr vai trd chd dao trong céng trinh xay
dwng dan dung va céng nghiép.

S& di két cu bé téng cbt thép dwoc st dung rong rai nhw vay bdi
chung c6 nhirng wu viét :

- H6n hop bé tdng dwoc hop thanh tr nhirng vat liéu coé sn trong
thién nhién va dé tim kiém nhw da, cat, séi vdi chat dinh két 1a xi
mang cling dwoc san xuat cha yéu tir dat sét va da voi.

- C6 kha nang chiu nén cao, két hop voi thép 1am cbt tao nén nhirng
két cu vira chju kéo vira chju nén tét trong cac két cau chju ubn hay
nén I&ch tdm 1a nhirng két ciu chiu lwc chinh trong céng trinh.

- Két cAu bé téng cbdt thép dé thod man cac yéu ciu vé thdm my kién
truc.

- Kha nang chiu Ira cao, chdng céac tac déng mdi trwéng tét hon so
v&i két cau khac nhuw thép, gb.

- Thudng cho gia thanh thap hon céac két ciu khac

Tuy nhién két cdu BT, BTCT c6 trong lweng ban than Ién lam tang
trong lwong cong trinh truyén xuéng nén, méng . Khi thi céng cac két
céu bé téng cbt thép theo phwong phap db tai ché cé loi thé vé mat
chiu lwc nho tinh lién khéi cta bé téng nhwng lai tdn kém cho chi phi
da gido chong ,Van khudn v.v... Nh&rng nhwoc diém nay co thé khéc
phuc duoc bang céng nghé 1ap ghep cac két cAu tlr cac san phadm duc
san duc san tai cong xwdng , nha may bé tdng . Dac biét khi st dung
bé tong wng lwc trwéc (BTULT) voi cdng nghé cang trwédc hay cang



sau c6 thé gidm dang ké trong lwong két ciu va khéi lwong cbt thép
trong bé téng .

Xuét phat tlr thwe té cho thdy cong tac giam sat thi cdng va kiém tra
chat lwong céng trinh xay dwng noi chung va két cdu BT, BTCT ndi
riéng cd y nghia dac biét quan trong trong viéc ddm bao chat lwong két
cau chju lwc, ddm bao dd bén virng, nién han st dung va hiéu qua
kinh té k¥ thuat ctia coéng trinh xay dwng.

M6t trong nhitng phwong tién dé ky sw tw van giam sat chat lwong la
hé thdng céac tiéu chuén, quy pham thiét k&, thi céng, kiém tra va
nghiém thu céng trinh xay dwng. Riéng dbi voi két cdu bé téng cbt
thép va két cAu gach da chung ta can nghién ctu va tim hiéu kj ban
TCVN 4453-1995- Két cdu bé tdéng va bé téng cbt thép, quy pham thi
céng va nghiém thu, va TCVN 4085-1985- Két cau gach da, quy pham
thi cong va nghiém thu.

Ngoai hai tiéu chudn chinh trén day can tham khdo thém moét sé tiéu
chuan thiét ké, thi cdng va nghiém thu két ciu bé téng va khdi xay co
lien quan dw¢i day:

- TCVN- 4453-1995 Két cau bé téng va bé tdng cot thép toan khéi. Quy
pham thi cng va nghiémn thu .

- TCVN 4447-1987 Két ciu bé téng va bé téng l1ap ghép. Quy pham thi
cbng va nghiém thu.

- TCVN 4085-1985 Két cau gach da . Quy pham thi cong va nghiém
thu.

- TCXD 202-1997 Nha cao tang - Thi c6ng phan than.

- TCXD 197-1997 Nha cao tang - Ky thuat ché tao bé téng mac 400-
600.

- TCXD 200-1997 Nha cao tang - Ky thuat bom .

- TCXD 239-2000 Bé téng nang - Chi dan danh gia cwéng do bé téng
trén két ciu cong trinh .

- TCVN 5592-1991 Yéu cau béo duwéng bé téng tw nhién.

- TCVN 3118-1993 Bé tong nang - Phuwong phap xac dinh cwdng dé
nén .

- TCVN 5641-1991 Bé& chra bé tdng cbt thép. Quy pham thi céng va
nghiém thu .

- TCVN 5718-1993 Mai va san trong céng trinh xay dwng. Yéu cau
chdng thdm nuoec.

- QPTL-D6-1978 Quy pham k¥ thuat thi cdng va nghiém thu cac két
céu bé téng va bé téng cbt thép thuy loi .



- TCVN 5573-1991 Tiéu chuéan thiét ké két cAu gach da va gach da cbt

thép.

- TCVN 5574-1991 Tiéu chuan thiét ké két ciu bé téng cbt thép .

- TCXD 198-1997 Nha cao tng. Thiét ké két cAu bé téng cbt thép toan

Khoi.

- TCXD 3934-1984 Nguyén tac thiét ké chdng &n mon trong két cu bé

téng va bé téng cbt thép.

- TCXDVN 326-2004 Coc khoan nhéi, tiéu chuan thi céng va nghiém

thu.

- TCVN 209-2004: Quan ly ch4t lwong xay 1ap cong trinh xay
dwng-Nguyén tac co ban;

- TCVN 5308-1991: Quy pham ky thuat an toan trong xay
dwng;

- TCXD 205 -1998: Méng coc — Tiéu chuén thiét ké

- TCXDVN 269-2002: Coc - Phuong phap thi nghiém bang tai trong
tinh ép doc truc.

Ngoai nhirng tiéu chuadn quy pham hién hanh trong nwéc, hién ching ta

con dwoc sl dung mdt sb tiéu chudn cia nwdc ngoai cé lién quan,

trong d6 co :

-BS 8110 Két cu bé tdng va bé téng cbt thép (Tiéu chuin Anh québc)

- ACI 318 Két cAu bé téng cbt thép ( tiéu chudn Hoa ky ).

- GBJ 30-89. Tiéu chuén thiét ké két cau bé tdng cbt thép (Trung qubc).

-SNIP 2. 03 . 01 - 84* Két cAu bé tdng va bé téng cbt thép. Tiéu chuan

thiét ké (CHLB Nga).

2. Vai tro cta ky sw tw van giam sat chat lwong (TVGS) trong
cOng tac bao dam doé bén virng , tudi tho cong trinh két cau bé
tong cot thép.

Két cdu BTCT trong cong trinh 1a bd xwong bdo dam dd bén virng va
tudi tho ngdi nha, codng trinh. Nhirng két ciu dwoc thi cdng dung yéu
cau thiét k& mét khi cac kich thuwéc hinh hoc, cac tinh chat co ly cla
vat liéu két cAu duoc thi cong voi chat lwong cao va trong pham vi
cac sai s6 cho phép theo cac tiéu chudn va quy pham ky thuat hién
hanh. Két cu bé tdng cbt thép trong cong trinh c6 thé dwoc thi cong
bang cong nghé dbé toan khdi, 1ap ghép hoac lap ghép - toan khéi (1ap
ghép tirng phan). M&i cong nghé xay dwng ddi hdi nhirtng quy dinh,



quy trinh dwng 1p riéng. Trong tai liéu nay méi dé cap toi két cau
BTCT toan khéi .

Ky sw tw van giam sat chinh 1a ngudi thay mat cha dau tw, chd quan
dv an hay hang muc cbéng trinh theo doi, giam sat, x&r ly, nghiém thu
todn bd cac céng viéc clia nha thiu trong subt qua trinh xay dwng trén
co s& hd so thiét ké va phap quy, quy chuén, tiéu chuan, quy pham kj
thuat hién hanh néu nhw chi dau tw khéng cé nhivng yéu cau dac biét
nao khac. B&i vay ky sw TVGS la mét trong nhirng thanh vién chinh
trong viéc ddm bao chét lwong, dd bén virng, tudi tho ngdi nha, céng
trinh. Moi hd so thiét ké da dwoc thAdm dinh va chd dau tw phé duyét,
thi vai trd cla nguoi thiét ké trong qua trinh thi céng chi 1a giam sat
tac gid. Nhwng trwdce tien KS TVGS va nha thiu cung phai thwe hién
dung ho so thiét ké thi cdng. Cho du khi phat hién nhirng bat hop ly,
thiéu sét trong thiét ké thi chi cd quyén yéu cau thiét ké giai quyét, xir
ly ma khéng duorc tw gidi quyét va thay dbi, stra chiva chira néu khong
c6 y kién chinh thire tlr cw quan thiét ké.

Qua thwe té cho thay chét lwong cong trinh, do bén virng két cau phan
I&n phu thudc vao trinh do chuyén moén, nghiép vu, tinh than trach
nhiém, tinh khéch quan, nghiém tuc va lwong tdm nghé nghiép cua doi
ngd KS TVGS.

Il ._NHO'NG NOI DUNG CO' BAN TRONG CONG TAC TVGS CHAT
LUONG KET CAU BTCT

Trong cdng tadc TVGS céac két cAdu BTCT nha va céng trinh thi TCVN
4453-1995 |a van ban chinh can dwoc tuan theo. Tuy nhién ban tiéu
chuan nay méi dé cap toi cac yéu cau ky thuét téi thiéu dé kiém tra va
nghiém thu chét lwong thi cong cac két ciu bé tdng va bé téng cot
thép toan khdi. Tiéu chuan dung cho céng tac thi céng, nghiém thu cac
cau kién co ban bé téng thwdng va ndng co khdi tich y= 1800-2500
kg/m>. Cac két cu bé téng (rng lwc trwdc, két cdu bé téng nhe, bé
téng 1ap ghép, cac két cdu BTCT trong cac cong trinh dac biét can
tuan tha cac tiéu chun, quy pham thiét ké va thi cong twong tng
khac.

1. Cong tac Van khuon va da giao.




Van khudn va da gido can duwoc thiét ké va thi cdbng ddm bao do
cng, 6n dinh, dé& thao 1&p, khéng gay kho khan cho viéc dat cot thép,
dd va dam bé tong.

Van khuén va da gido can dwoc gia céng va lap dwng sao cho dam
bédo dung hinh dang va kich thwdc cia két cau theo thiét ké .

Cac loai Van khudén dinh hinh, dwoc gia céng tai hién trwdng, nha
may, hodc Van khuén da gido tiéu chuan dwoc st dung theo chi dan
cla don vi ché tao.

1.1 Véat liéu lam Van khudn.

Van khuén ,da gido c6 thé lam bang gb va cac vat liéu dia phuwong
khac. GO lam Van khuén da gido dwoc s dung phu hop vai tiéu
chuan gb xay dwng hién hanh (TCVN 1075-1971). Van khuén phai
duwoc ghép kin, khit d& khong 1am mat nwée xi mang khi dé va dam bé
téng, ddng thdi bao vé bé tdng méi dd dwdi tac ddng cla thoi tiét.

Nén sl dung Van khudn da giao kim loai khi phai luan chuyén nhiéu
lan nhét 1a dbi véi nhirvng két ciu co kich thudc tiét dién va khau do
l&n. Dbi voi cac két cdu cong- xon cd dd vuwon I&n, nhivng két ciu
vom, thwong phai dé bé tong trén cac dod cao I&n can st dung Van
khudn da gido kim loai m&i dam bao cac yéu cau ky thuat va chét
lwong dé ra .

1.2 Thiét ké Van khuén,da gido.
Van khuén phai dwoc thiét ké va tinh toan theo céac trang thai gi¢i han
bén va bién dang va diéu kién 6n dinh téng thé va én dinh cuc bd
Tai trong tac dong 1&n van khuén va da gido bao gém :
Tai trong thang ding :

- trong lwvgng ban than Van khuon, da giao.

- trong lwong vira bé tong va cbt thép co thé 14y bang 2500kg/m?;

- tai trong do ngwdi va dung cu thi cdong: khi tinh toan Van khudn

san, vom lay bang 250daN/m?, khi tinh toan cot chéng d& I4y bang
100daN/m?.
Ngoai ra con phai kiém tra mat Van khudn san ,dam vaéi tai trong tap
trung do ngwdi va dung cu thi cdng 1a 130daN, do xe cai tién ché day
bé téng la 350daN va tai trong do dam rung Iy bang 200daN. Néu
chiéu réong cua cac két cdu Van khuén ghép lai v&i nhau nhd hon
150mm thi lwc tap trung néi trén dwoc phan déu cho hai tAm ké nhau.
Tai trong ngang :




- tai trong gi6 theo TCVN 2737- 1995, gia trj tai trong tiéu chuan dwoc
phép giam 50%;
- ap lwc ngang clia bé téng méi db tuy thudc vao phuong phap dam
va dwoc xac dinh nhuw sau:
khi dung dam dui
p=y.H khiH<R;
p=7v(0,27V+0,78 )ki. ko khiV>0,5vaH>4;
khi dung dam ngoai
p=yH khi v>45vaH<2R;,
p=7(0,27V +0,78 ) kik, khi V<4,5 va H>2m
Céc ky hiéu trong cac cong thirc trén l1ay nhw sau:
p- ap lwc ngang tbi da ctia bé téng tinh bang daN/m?.
v - khdi lvong thé tich ctia hdng hop bé tdng da dam chét tinh bang
daN/m?®
H- chiéu cao méi I&p hén hop bé téng tinh bang m,
V- tbc dd db bé téng tinh bang m/h,
R - ban kinh tac dung ctia dam dui lay bang 0.7m.
R, - ban kinh tac dung ctia d@m ngoai lay bang 1m.
ks = 0,8 dbi v&i bé tdng cé d6 sut tir 0.2 cm t&i 4cm,
= 1,0 khi d6 sut ctia bé téng tr 4 dén 6cm,
= 1,2 khi d6 sut cta bé téng tr 8 dén 12cm.
ko = 1-1,15 khi nhiét dd ctiia hdn hop bé tténg twr 8 dén 17°C,
=0,95-0,9 khi nhiét do 18-32°C,
= 0,85 khi nhiét dd trén 33°C.

Tai trong ngang tac ddng vao Van khudn khi dé bé téng bang may va
dng voi voi hodc dd truc tiép bang dwong béng tr may bé téng lay
bang 400 daN/m?.

Khi dé trwc tiép tir cac thung cé dung tich nhé hon 0,2m® 14y bang
200daN/m?, thuing c6 dung tich tr 0,2 dén 0,8m® I4y bang 400daN/m?
va 16n hon 0,8m® 14y bang 600daN/m?.

Khi tinh toan cac bé phan cuda Van khuén theo kha nang chiu lwc, cac
tai trong tiéu chudn néu trén phai dwoc nhan véi hé sbé vuwot tai sau
day:

1,1 - v&i trong lwong ban than Van khuon, da giao,

1,2 - v&i trong lwong bé tdng va cot thép.

1,3 - v6i tai trong do ngudi va phuong tién van chuyén,



Khi xac dinh dé véng, chuyén vi clia cac bé phan Van khuén dung cac
gia trj tai trong tiéu chuén.

D6 vong cua Van khubén do tac dong cua tai trong khéng dwoc lon
hon cac gia tri sau:

- Pbi v&i Van khudn bé mat 16 ra ngoai cia cac két cau: 1/400 nhip
cta bd phan Van khuon;

- Dbi v&i Van khudn bé mat bj che khuét cac két cau: 1/250 nhip cla
bd phan Van khudn ;

- b6 véng dan hdi ciia gb chéng Van khudn hodc dé lun gb chdng Van
khudn lay bang 1/1000 nhip tw do cla cac két cu bé téng cbt thép
twong ng.

Khi tinh toan 6n dinh clGa Van khuén va da gido phai xét dén tac dong
ddng thdi cda tai trong gio va trong lwong ban than. Néu Van khuén
duoc 1ap lién véi cbt thép thi phai tinh ca khdi lwong cbt thép. Hé sb
vuot tai dbi véi tai trong gid 1a 1,2 va 0,8 dbi véi cac tai trong chdng lat.
Hé sb an toan vé chéng lat khdng dwoc nhé hon 1,25.

Do vong cltia Van khudn két cdu dam, vom cé khau do 1én hon 4m xac
dinh theo cbng thire sau:

1000
& day L- khiu d6 két cAu tinh bang m.
Hién nay phwong phap thi cong hai tAng ru®i da dwoc ap dung phd
bién trong xay dwng nha nhiéu tAng. Tuy nhién khi ap dung phwong
phap nay can phai tién hanh cac budc tinh toan va thiét ké phwong
an 1ap dat cac hé gido chdng theo cac nguyén tac riéng .
Pay la phwong phap thi céng phu hop véi trinh dé va trang thiét bj thi
coéng hién nay trén cac cdng trwdng trong nwde, dong thdi da mang lai
hiéu qua vé mat tién do, kinh té, an toan rd rét.
Thi céng van khudn hai tang rwdi 1a phai b tri gido chdng trén mot sé
tang tai cung mot thoi diém khi dd bé tdng tAng trén cung .
Viéc thao van khudn sédm trwéc thdi han doi héi phai chc“')ng lai mét
phan va dwoc tinh toan cu thé cho tirng trwdng hop.
Bién phap chdng lai la dung gian gido ,tru d& ,cot, codt chdng diéu chinh
chdng lai ciu kién bé téng da thao van khuén trwdc thdi han bé téng du
cwdng do thiét ké.



Gi&o chdng lai gitp cho viéc thao d& van khuén nhanh dé sir dung cho
phan khac hodc tang trén céng trinh. Gido chéng lai cho phép gidm tbi
thiéu lwong van khuén cho céng trinh ma van dam bao tién do, giam
gia thanh cong trinh.
Gido chdng lai giup cho viéc chat tai thi cong & cac tang trén dwoc
thuan Ioi ma khéng anh hwéng chéat lwong cdng trinh.
Hé gian gido chdng lai can dwoc tinh toan tuy thudc va tai trong san,
chiéu cao tang, mac bé téng san va thdi gian thi cdng mét tAng (phan
bé tong).
Hé gido chbng céac tang trén dwoc bd tri thworng véi mat do 1,2x1,2m
hay 1,5x1,5m cho san va 0,6x1,2 m cho dam tuy thudc vao két qua tinh
toan kha nang chiu lwc va én dinh cta hé gido chéng dwoc sl dung
(xem so dd tinh toan gido chdng trén hinh 1).
Trong tinh toan hé gido chdng can kiém tra kha nang chdng choc thing
tai dau gido va kha nang chéng nirt cla bé tdbng san ddm & giai doan
chwa dat cwdng do thiét ké.
Hé cot chéng lai cé thé dung gido chéng thdng thwdng, nhwng can bb tri
it nhat mot hé giang ngang & gitra cot theo ca hai phwong. Néu dung tru
chéng don ¢ diéu chinh chiéu cao (Symén, Decken, Outinord, Mills ...)
thi khéng can co hé giang ngang.
Thoi diém chbng lai theo tirng phan doan, khi chéng lai tang trén cling
cla phan doan do da dd bé téng xong dé tranh hoat tai do thi cong.
Trong tang chéng lai van khudn thao dén dau can chdng lai ngay dén do
ngay. M6t s6 trudng hop chiéu day san qua nhd, ty 1& gitra chiéu day va
canh san tlr khoang 1/45 dén 1/60 ap dung bién phap chéng lai khéng
c6 hiéu qua ro rét. Trong tredng hop nay nén ap dung phwong phap van
khudn hai tang gido chéng va tién dd thi céng bé téng gitra tAng ciing
phai dai hon.

Can lwu y khéng chéat tai khi dang thao cot chdng, van khudn hodc dang
chdng lai. Thwe hién chéng lai 1a hé tro cho cac céu kién trong thdi gian
chwa dat di cwdng dd thiét ké cho phép chiu cac tai trong phan bé ma
can phai s&m chat tai. Céng cu chdng lai phadi cé di kha ndng chiu lwc
nhw hé chéng d& ban dau. Cot chéng phai bdo ddm n dinh khi chdng lai.

1.3 Lap dung da giao
Lap dwng da gido Van khuén can dam bao cac yéu cau sau :
- B& méat Van khudn can duoc chdng dinh, Van khuén thanh bén cua
céac két cau twdng, san, dam va cot nén l1ap dwng sao cho phiu hop voi




viéc thdo d& s&m ma khdng anh hudng dén cac phan Van khuén va
da gido con lwu lai dé chéng d& nhw Van khudn day dam ,san va cot
chéng.
- Tru chdng cua da gido phai dat virng chac trén nén cirng, khéng bi
triot, va khéng bi Iun khi chiu tai trong va tac dong trong qua trinh thi
cong.
- Khi 6n dinh Van khuén bdng day chang va méc neo can phai tinh
toan sé lwong va vi tri.
- Trong qua trinh I&p dwng Van khudn can ciu tao mét sb 16 thich hop
& phia dwéi dé khi co rira mat nén nwdc va rac ban cé chd thoat ra
ngoai, sau do 16 nay dwoc bit kin lai.
Cac yéu cau khi kiém tra va nghiém thu Van khuén, da gido bao gém:

- hinh dang va kich thwéec,

- két cau Van khuén,

- d6 phang gia cac tdm ghép néi,

- chi tiét chédn ngdm va dat san,

- chdng dinh va vé sinh bén trong Van khuén,

- d6 nghiéng, do6 cao,

- két ciu da gido ,cot chdng da gido ,dd cirng va 6n dinh da gido.
Sai léch cho phép dbi véi Van khuén da gido da lap dwng song nhuw
sau:
- khoang céach gitra cac cot chdng Van khuén tinh trén mdi mét dai 1a
+25mm, va trén toan bd khau do két ciu la +75mm.
- Sai léch mé&t phdng Van khuén va cac dwdng giao nhau so véi chiéu
thdng dlrng hodc d6 nghiéng thiét k& tinh trén méi mét dal 1a 5mm;
- Sai léch truc Van khudn so véi thiét ké 1a:

15mm  dbi v&i moéng ;

8mm dbi voi twong va cot ;

10mm dbi v&i dam xa va vom, cling nhw Van khuén trwot, Van

khudn leo va Van khudn di dong.

1.4 Céc yéu cu khi thdo d& Van khudn.
Néu khéng dung phwong phap chdng lai, Van khuén, da gido chi
dwoc thao d& khi khi bé téng dat cwdng dd can thiét dé két ciu chiu
dwoc trong lwvgng ban than va céac tai trong tac dong trong giai doan
thi cdng sau.
Van khuén thanh cta dam, cét, twong cé thé dwoc thao d& khi bé
tong dat cwong do trén 50 daN/cm?.




Céc két ciu 6 vang, cdng-xon, x&-nd chi dwoc thao codt chdéng va Van
khudn day khi cworng do bé tdng dat di mac thiét ké va da co dbi
trong chéng lat.
Ddi v&i cac cong trinh xay dwng trong ving cé dong dat va ddi voi cac
cong trinh dac biét tri s6 cworng do bé téng can dat dé thao d& Van
khudn chiju lwc do thiét ké quy dinh.
Cudng dod bé téng téi thibu dé thao d& Van khudn da gido khi chwa
chét tai co thé 14y bang :

- 50% Ryg dbi v&i ban, dam, vom c6 khau do nhoé hon 2m;

- 70% Ry dbi v&i ban , dam, vom cé khau dod tir 2-8m:;

- 90% Ryg dbi v&i ban, ddm vom co6 khau dé Ién hon 8m.
Thoi gian bé tdbng dat cac gia tri cwong dd néu trén phu thudc vao
dléu kién bao dwdng va diéu kién thoi tiét & cac vung mién khi hau
khac nhau trong nwéc.
Khi thdo d& cbt pha da gido & cac tdm san db bé téng toan khi
ctia nha nhiéu tAng nén thwc hién nhw sau:
a) Gilr lai toan bd da giao va cot chdng & tdm san ndm ké dudi
tdm san sdp dd bé téng;
b) Thao d& tirng bd phan cét chéng cbt pha ctia tdm san phia dudi
nira va gilr lai cac cot chdng "an toan" cach nhau 3m dwéi cac dam cé
nhip I&n hon 4m.

2. Céngq tac cot thép.
2.1 Yéu cau chung.
Cbt thép dung trong két cAu bé téng phal ddm bao cac yéu ciu cla
thiét k&, ddng thdi phu hop véi tiéu chuan thiét ké két cu bé téng cbt
thép TCVN 5574-1991 va céac tiéu chuan, quy pham khac co lién
quan.
Dbi v&i moi loai thép ,ngoai chirng chi vé céac chi tiéu co' ly , hod ly cla
noi san xuat van can phai ldy mau thi nghiém kiém tra theo céc tiéu
chuan vé thir ubn ,thtr kéo (TCVN 197-1995 . Kim loai- phwong phap
ther kéo ...).
Pbi v&i nhitng loai thép khdng cé nhirng chirng chi va nguén géc
khéng du tin cay can tién hanh thtr véi sb lwong 16n cac mau dé co
thé xac dinh cwéong do tiéu chuan theo céng thirc
Roc= Ru( 1-1,64 V)




& day : Ry- gia tri trung binh gidi han chay mau thir dbi véi thép cod
thém chay rd rét hodc lay theo gidi han chady quy wédc twong rng voi
bién dang dw bang 0,2% dbi v&i thép khong c6 thém chay;

V.- s6 bién ddng gi¢i han chay hay gi®i han bén Iay khéng nhd hon
0.12 khi c6 dwai 10 s liéu thi nghiém chuén.

Khéng nén s dung trong cing mét céng trinh nhiéu loai thép c6 hinh
dang kich thwéce hinh hoc nhw nhau nhwng tinh chéat co ly khac nhau.
Can kiém tra thwdng xuyén kich thwéc tiét dién (dwong kinh cbt thép)
va hinh dang g& thép sao cho phu hop véi dién tich tiét dién cbt thép
tinh toan trong thiét k& duwoc 4y theo tiét dién cbt thép tron tron. Béi
vay khi dung thép g& thi duong kinh danh nghia cta cbt thép g& phai
twong (rng v&i dwdng kinh cla thanh thép tron tron cé dién tich tiét
dién bang nhau. Thi du theo bang kich thwéc tiét dién va hinh dang
go theo TOCT 5781 -82 cula Lién x6 ci thi thép c¢c6 dwdng kinh danh
nghia $10 thuéc nhom All c6 dwdng kinh trong la 8,7mm va duwdng
kinh ngoai la 11,9mm ( xem hinh1 va bang 1)

Cac thanh thép bi bep, bi giam tiét dién khong dwgc vuot qua gidi han
cho phép 1a 2% dwong kinh. Néu vwot qua gidi han nay thi loai thép
do6 dwoc str dung theo tiét dién thuc té con lai .

1.2 Cét va ubn cbt thép.
Cat va ubn cbt thép chi dwoc thwe hién bang cac phwong phap co
hoc.
Cét thép phai dwoc cat udn phu hop véi hinh dang, kich thuwdc cia
thiét k& San pham cbt thép da cét va udn duoc tién hanh kiém tra theo
tirng 16, méi 16 gdm 100 thanh thép cung loai da cat va ubn, cir mébi 16
lay 5 thanh bat ky dé kiém tra, trj s6 sai 1&ch khéng vuot qua cac gia
tri sau day :
- 5mm cho phép sai l&ch vé kich thwéc theo chiéu dai cia thanh cbt
thép chiu lwc cho mbi mét dai va 20mm cho toan bd chiéu dal;
- 20 mm cho vj tri dlém ubn .

1.3 _Han cbt thép
Lién két han cé thé thwe hién bang nhiéu phwong phap khac nhau ,
nhwng phai bdo ddm yéu cau thiét ké.
Khi chon phwong phap va céng nghé han phai tuan theo cac tiéu
chuén, chi dan han cbt thép va chi tiét dat sén trong két ciu bé tong
cbt thép.




Viéc lién két cac loai thép c6 tinh han thap hodc khéng dwoc han can
thwe hién theo chi dan cla co s& ché tao.

Khi han d6i dau cac thanh cét thép can néng bang may han ty déng
hodc ban tw déng phai tuan theo tiéu chudn 20 TCVN 72-77 " Quy
dinh han doi dau cot thép trén".

Han diém tiép xtc thwdng dwoc dung dé ché tao khung va lusi thép
c6 dwdng kinh nhd hon 10mm dbi voi cbt thép kéo ngudi va dudng
kinh nhd hon 12mm dbi véi thép can nong.

Han hé quang dwoc dung trong cac trwérng hop sau :

- han ndi dai cac thanh cbt thép can néng cd dwéng kinh Ién hon
8mm:;

- han tat ca cac chi tiét dat sén, cac bo phan cau tao va lién két trong
cac mébi ndi lap ghép .

N6i chung cac mébi ndi déu phai dap &ng cac yéu ciu: b& mat nhan,
khéng chay khong dut quang, khéng thu hep cuc bé va khéng cé bot
ddng thei bdo dam chiéu dai va chiéu cao dwdng han theo yéu cau
thiét ké.

Lién két han dwoc tién hanh kiém tra theo tirng chiing loai va ting 16.
Mbi 16 gdm 100 mdi han hodc 100 cbt thép loai khung, loai lwéi han.
Nhirng 16 san phdm nay duwoc kiém tra theo nguyén tac sau:

- mbi 16 14y 55 s&n phdm nhuwng khéng it hon 5 mau dé kiém tra kich
thwdc, 3 mau dé thir kéo, 3 mau dé thtr udn;

- kiém tra cac sai léch so voi thiét ké dbi vai san pham cbt thép va mbi
han trong d6 murc cho phép xé dich thanh nep so v&i truc ciia mdi
han co6 khuén la 0,1d va 0,5d cho cac thanh nep so véi truc cia méi
han theo hwéng doc.

- chiéu sau vét Idm cho tia hd quang & thép tAdm va thép hinh khi han
v@i thép tron va thép c6 go la khong qua 2,5mm .

- s6 lwong 16 rdng va xi ngam vao trong mbi han khéng qua 2 ché
dwdng kinh thanh nhé hon16mm va khdong qué 3 16 khi dworng kinh
thanh trén 16mm.

- dwdng kinh trung binh 16 réng va xi ngam vao mdi han cho phép tw
1-1,5mm.

1.4 Nbi budc cbdt thép.
Viéc nbi budc (ndi chéng 1én nhau) dbi véi cac loai thép dwoc thuc
hién theo quy dinh cua thiét ké. Khéng ndi & cac vj tri chiu lwc 1én va
chd udn cong.




Trong mot mat cat ngang cua tiét dién két cdu khéng néi qua 25%
dién tich tdng cong cbt thép chiu lwc dbi voi cbt thép tron tron va
khéng qua 50% dbi v&i cbt thép cod go.

Viéc ndi cbt thép budc phai thod man cac yéu cau sau :

Chiéu dai ndi budc cla cbt thép chiju lwc trong cac khung va ludi thép
cot thép khong dwoc nhd hon 250mm ddi véi thép chiu kéo va khéng
nhé hon 200mm déi véi cbt thép chiu nén.
Chiéu dai doan nbi budc cbt thép lay nhu sau :

- dbi voi cbt thép tron can néng bang 35d cho méi ndi trong ving chiju
kéo, va 25d cho cbt thép trong ving chiu nén khi méac bétdng nhé hon
150; khi mac bé téng 200 la 30d trong vung chiu kéo la 20d trong
vung neén;

- dbi voi cbt thép co6 g& can nong bang 30d cho médi nébi trong ving
chiu kéo va 20d trong vung nén khi mac bé téng < 150 va 25d trong
vung chiu kéo va 15d trong ving nén dbi véi bé téng mac =200 (d-
duwong kinh cdt thép).

Trong cac méi ndi can budc it nhat 3 vi tri (& gitra va hai dau) bang
day thép mém c6 dwdng kinh 1mm.

1.5 Noi cot thép bang phwong phap dap ép

DPbi voi cbt thép co g& dwdng kinh tlr 18- 40 mm, phwong phap nbi
bang éng 16ng dap ép hodc khéng dap ép da dwoc st dung phd bién
& nwdc ngoai. & trong nwdc gan day da bat dau rng dung phuwong
phap dap ép 6ng Idng bang kich. Dbi v&i cac két cdu c6 ham lwong
thép cao thwdng phai dung cbét thép tiét dién Ién nén khi dung dung
ndi budc hay ndi han déu khéng hiéu qua bang cach ndi bang éng
16ng. Ngoai viéc ddm bao khoang cach théng thuy gilra cac cbt thép
con giam dwoc mét khdi lwong thép nbi dang ké (hinh 2).

Hién nay da ban hanh tiéu chudn TCXD 234-1999 Huwéng dan thiét
ké, thi cdng va nghiém thu mdi ndi cbt thép cé g& bang phwong phap
dap ép 6ng nbi. Trong ban tiéu chuan nay cung cap day du cac sb liéu
thiét k&, cac chi dan thi cdng va nghiém thu méi ndi bang phwong
phap dap ép 6ng 16ng. Dy an san xuét cac chi tiét ng ndi da dwoc
trién khai trong nwéc sé tao diéu kién thuan loi cho viéc ap dung cong
nghé mai nay.

1.6 Cong tac l1ap dwng cbt thép.




Khi I&p dwng cbt thép, cac bd phan lap dwng trwdc khong duwoc gay
tré ngai cho cac bd phan 1ap dwng sau. C6 bién phap 6n dinh vij tri cbt
thép khong dé bién dang trong qua trinh dé bé téng.
Khi dat cdt thép va Van khuén twa vao nhau tao thanh mét t& hop
ctrng thi Van khuén chi dwoc dat trén cac giao diém cda cbt thép chiu
lwe va theo dang vi tri quy dinh cla thiét ké.
Céc con ké can dat tai cac vi tri thich hop tuy theo mat do cbt thép
nhwng khéng I&n hon 1m mét diém ké&. Con ké c6 chiéu day bang 16p
bé tdng bao vé cbt thép va lam bang céac vat liéu khéng an mon cbt
thép va khdéng pha huy bé téng, thwdng la tir bé tdng duc sdn cd mac
I&n hon mac thiét ké.
Sai léch chiéu day 16p bé tdng bdo vé so v&i thiét ké khéng duoc vuot
qua 3mm dbi v&i chiéu day I&p bao vé nhd hon 15mm va 5mm  ddi
v&i chiéu day 1&6p bao vé Ién hon 15mm.
Viéc lién két cac thanh cbt thép khi 1p dwng can dam bao:
- s lwong mdi ndi budc hay han dinh khéng nhé hon 50% sb dlém
giao nhau theo tht ty xen ké;
- trong moi trwdng hop , cac géc cua dai thép véi thép chiu lwc phal
budc hoac han dinh 100%.
Cac gia tri sai léch cho phép dbi voi cbt thép da l1&p dwng duoc lay
nhw sau :
Khoang cach gilra cac thanh chiu lwc dat riéng biét
déi v&i két cau khbi lén +30mm ;
déi voi cot dam va vom 10mm;
déi v&i ban, twong va mong dudi két cdu khung 20mm.
Khoang cach gitra cac hang cbt thép khi bd tri nhiéu hang theo chiéu
cao
dbi v&i dam khung va ban c6 chiéu day Ién hon 100mm ...5mm:;
dbi véi vi tri cac mdi han trong khung va twéng méng.... 2,5mm.
Pbi véi cac bd phan cbt thép trong két ciu khung, dan
trén mat bang 50mm, va theo chiéu cao 30mm .

1.7 Kiém tra va nghiém thu céng tac cét thép
Kiém tra cong tac cbt thép bao gdbm cac phan viéc :
- s phu hop cta cac loai cbt thép da dwa vao s dung so voi thiét ké;
- cbng tac gia cdng cdt thép, phwong phap cat, ubn va lam sach bé
mat cbt thép v.v...;




- ¢Ong tac han: bac tho, thiét bi que han, cong nghé va chét lwong méi
han .

- Van chuyén va lap dwng cbt thép.

- S phu hop cla viéc thay dbi thiét ké néu co .

Thoi diém va sb 1an kiém tra cong tac cbt thép can dwoc tién hanh
nhw sau :

- khi kiém tra hinh dang kich thwérce, chi tiéu co ly vat liéu méi lan nhan
hang va th&r mau trude khi gia céng;

- trwdre khi gia cdng phai kiém tra quy trinh cat ,ubn thép;

- trvdc khi thwe hién cong tac han phai kiém tra thiét bj (theo dinh ky 3
thang 1 1an) va bac tho theo quy dinh;

Ngoai viéc kiém tra mbi han bang 14y mau khi can thiét ho&c khi nghi
ngd c6 thé tién hanh kiém tra bang siéu am theo TCVN 1548 - 1985 ;
-xac dinh vi tri ,kich thwdc va sb lwong thép chd va chi tiét dat sén
phai dwoc kiém tra trwdc khi db bé tong ;
- kiém tra cac mdi ndi budc, 1ap dwng cbt thép bang mat thwdng thudc
do chiéu dai phai tién hanh trong khi I&p dwng va khi nghiém thu;
- viéc kiém tra bang tinh toan chiing loai cbt thép phai dwoc tién hanh
trwdc khi gia cong cbt thép;

Khi nghiém thu céng tac cbt thép phai bao gdbm cac hé so sau day:

- cac ban thiét ké co6 ghi day du sw thay dbi vé cbt thép trong qua trinh
thi cong;
- cac két qua kiém tra mau th&r vé chét lwong thép, mdi han va chét
lwong gia cdng cbt thép;

- cac bién ban thay dbi cbt thép trén céng trwdng so voi thiét ké;

- cac bién ban nghiém thu trong qua trinh Iap dwng cbt thép;

- nhat ky thi céng.

3. Cénq tac bé tong.
Vat liéu d& san xuat bé téng :
Céc vat liéu dé san xuét bé téng phal ddm bao yéu ciu ky thuat theo
cac tiéu chuan hién hanh, ddng thoi dap tng cac yéu cau bd xung cta
thiét ké.

1.1 Xi mangq.
Xi mang la chat két dinh quan trong trong hén hop bé téong, khi st
dung s dung phai tuan tha triét dé cac quy dinh trong cac tiéu chuan
ky thuat hién hanh vé chéat lwong. Chang loai va mac xi mang phai



phu hop v&i thiét ké va cac dléu kién, tinh chéat, d&c dlém mél trwdng
lam viéc cud két cu codng trinh. Viéc x&r dung bat ky loai xi mang nao
déu phai cé chirng chi clia noi san xuat. Ngoai cac chirng chi ctia noi
san xuét van phai ldy mau xi mang dé thi nghiém xéac dinh céc chi tiéu
co ly hoa can thiét theo cac tiéu chuan hién hanh.

Viéc kiém tra xi mang tai hién trwéng nhét thiét phai tién hanh trong
céac trwedng hop khi thiét ké thanh phan bé téng, khi c6 sw nghi ngd vé
chét lwong cda xi mang, khi 16 xi mang da dwoc bao quan trén 3 thang
ké tlr ngay san xuét.

1.2 Cat
Cat dung lam bé tdng ndng phai thod man cac yéu cau cla tiéu chuan
(TCVN -1770-1986- Cat xay dwng - yéu cau ky thuat) va phai dwoc thi
nghiém kiém tra theo céc tiéu chuan twong &ng.
Néu dung céat vung bién hay ving nwéc lo nhéat thiét phai kiém tra
ham lwong CL™ va SO, ~Néu dung cat md, cat ddi thi can phai kiém
tra ca ham lwong Silic vé dinh hinh.

1.3 Cét liéu lon
Cét liéu Ién dung cho bé téng bao gdbm da dam nghién dap tir da thién
nhién, va phai ddm bao chét lwong theo quy dinh cia TCVN 1771-
1986, Da dam séi dam, soi dung trong xay dwng.
Kich thwéc da dam, séi dung cho bé tong phai phu hgp v&i nhirng quy
dinh sau:
- Bbi v&i ban, kich thuwdc hat I&n nhat khédng dwoc Ién hon 1/2 chiéu
day ban.
- Dbi voi két cAu dam, cot bé tdng cbt thép, kich thwdc hat 1&n nhét
khéng dwoc I6n hon 3/4 khoang cach théng thuy gitra cac thanh cbt
thép va 1/3 chiéu day nhd nhét cua két cau .
- Bbi v&i cong trinh thi cdng bang Van khuén trwot, kich thwdc hat 16n
nhat khéng quéa 1/10 kich thwéc canh nhd nhat mat cat ngang cla két
cau.
- Khi van chuyén bé téng bang may bom bé téng, kich thuwdc hat 1&n
nhat khdng duwoc I6n hon 0,4 dwong kinh trong ctia voi bom dbi vai sdi
va 0,33 dbi véi da dam;
- Khi db bé téng bang éng voi voi, kich thwdc hat I&én nhat khéng I6n
hon 1/3 ché nhd cua dwéng kinh éng.



1.4 Nudc
Nwée dung dé tron va bao dwdng bé tdng ohal ddm bao yéu cau cla
TCVN 4506:1987- Nwéc cho bé tdng va vira,yéu cau kj thuat.
Khéng dung nwéc thai clia cac nha may, nwdc ban tir hé thdng thoat
nwéc sinh hoat, nwéc hd ao chira nhiéu bun v.v...

1.5 Phu gia
Viéc sr dung phu gia phai dam bao:
- tao ra tinh nang phu hgp vé&i cong nghé thi cong ;
- khéng gay tac hai t&i yéu cau chiu lwc cia két cau .
- khéng c6 cac thanh phan hoa hoc an mon cbt thép dac biét dbi voi
két ciu bé téng &rng lyc trudc.

Nén han ché dung cac loai phu gia siéu déo vé&i muc dich phat trién
nhanh cwéng d6 va tdng mac bé téng so vdi yéu cau cua thiét ké dac
biét dbi véi két cdu chiu udn. Khi dung phu gia can theo déi hién twong
bién dang va nut trén bé méat bé téng trong qué trinh déng cirng. Néu
c6 vét niet trén két cau can ngirng ngay viéc sir dung phu gia.

Cac loai phu gia str dung phai c6 chirng chi cia co quan quan ly nha
nwdc cong nhan. Viéc sir dung phu gia can tuan theo chi dan cta noi
san xuét.

1.6 Chéat don
Chét dén Ia nhivng chat khoang min c6 thé thém vao bé téng dé cai
thién mot sd tinh chat ctia hdn hop bé téng. Coé hai loai chat dén: chét
don & dang tro va chat ddn co hoat tinh (bdt xi quéng, tro nhiét dién,
bét puzolan ..).
Céc chat dén phai bdo ddm khéng gay an mon cbt thép va khéng anh
hwéng dén tudi tho cuia bé tong.
Khi st dung chéat ddn phai thong qua thi nghiém dé cé da co s& kinh
té k¥ thuat, déng thoi phai dwoc co quan thiét ké va chi dau tw déng
y.

1.7 Thiét ké thanh phan bé téng
DOi voi bé tong méac 100 co thé sir dung bang tinh san dé xac dinh
thanh phan bé tong.




Pbi v&i bé tdng mac 150 tré 18n thi thanh phan bé téng phai dwoc
thiét ké théng qua phong thi nghiém (tinh toan va ddc mau thi
nghiém)
Khi thiét ké thanh phan bé tdng phai ddm bdo nguyén téc s dung
dung vat liéu sé dung dé thi céng. Do sut hodc dd cirng cla hdn
hop bé tong phai dwoc xac dinh tuy thudc tinh chat cong trinh,
ham lwong cbt thép, phwong phap van chuyén, phuwong phap dbé
bé téng va diéu kién thoi tiét.
Do sut va cwdng do ctia hdn hop bé téng tai vi tri d6 co thé lay nhw
sau:
- mat dwdng, nén nha, két cau khdi I&n, twdng chan, méng khoi:
20mm cho ddm may va tlr 20- 40mm cho dam tay;
- két cAu dam ban, twéng moéng, phéu xi 16, cot, cac két cau dd
bang Van khuén di dong: 50-80mm cho ddm may va 80-120 cho
dam tay;
- cac két ciu db bang bé téng bom: 120-200.
Khi cbt liéu &m can gidm bot lwong nwée tron nhwng gitk nguyén do
sut thiét ké. Khi can tang dd sut hédn hop bé tdng cho phu hop véi
dléu kién thi cong thi c6 thé thém nwdc va xi mang dé gitr nguyén ty
lé N/X ;
Thanh phén bé tébng co thé dwoc hiéu chinh tai hién trwdng trén
nguyén tac khong lam thay ddi ty 18 N/X cla thanh bé téng da thiét
ké .

1.8 Ché tao hén hop bé téng
Xi mang, céat, da, sdi va cac chat phu gia Idng dé ché tao hén hop bé
téng dwoc can dong theo khéi lwong. Nwdc va chét phu gia can dong
theo thé tich.
Sai s cho phép khi can dong clia thanh phan bé tdng c6 thé la :
+ 1% cho xi mang va phu gia dang bdt;
+ 3% cho cat da dam hoac soi;
+ 1% nuwd&c va phu gia 1éng.

D6 chinh xac cda thiét bi can dong phal kiém tra mbi dot db bé téng .
Thoi gian trén hén hop bé tdng dwoc xac dinh theo dung tich ciia may
tron va do sut yéu cau clia bé tong .

1.9 Van chuyén hon hop bé tdng.




Viéc van chuyén hén hop bé téng tir noi tron dén noi dé can ddm bao
cac yéu cau :
- phuong tién van chuyén van chuyén khéng dé bé téng bi phan tang,
bi chdy nwdc xi mang va bi mat nwée do nang;
- thoi gian cho phép lwu hén hop bé tdng trong qua trinh van chuyén.
Thoi gian nay phai dwoc xac dinh bang thi nghiém trén co sé& diéu
kién thoi tiét, loai xi mang va loai phu gia st dung .
Néu khéng co cac sb liéu thi nghiém co thé 13y:

30 phut & nhiét do trén 30°C,

45 phut & nhiét do 20-30°C,

60 phut & nhiét do 10-20°C, va 90 phat & nhiét do tw 5-10°C.
Van chuyén hén hop bé téng bang thi céng chi ap dung véi cu ly
khéng xa qua 200m. Nhwng néu bj phan tang phai tron lai .
Néu van chuyén bang thiét bi chuyén dung vira di vira trdn thi cong
nghé van chuyén duoc xac dinh theo cac théng sbé cua thiét bi.
Khi dung may bom bé téng dé& van chuyén phai ddm bao thanh phan,
do sut cha hén hop bé téng déng thoi phu hep véi tinh nang ky thuat
clia thiét bj bom.
Khi van chuyén bang bang chuyén phai dam bao cac yéu cau sau:
- ciu tao mat lam viéc cla bang chuyén theo dang hinh mang va
dung loa bang chuyén cao su. Bang chuyén phang chi st dung khi
chiéu dal dwdng van chuyén dudi 200m:;
- tbc d6 van chuyén clia bang chuyén khéng vwot qua 1 m/s ;
- goéc nghiéng cta bang chuyén khéng vwot qua cac tri sd cho phép
bang 15° déi v&i dd sut tlr 40-80mm .

1.10 DS va dam bé téng
Viéc dd bé téngphal ddm bao khéng lam sai 1&ch vi tri cbt thép va
chiéu day 16p bé téng bdo vé; bé téng phal dwoc dé lién tuc cho toi
khi hoan thanh moét két cAu nao dé. Bé tranh sy phan tang chiéu cao
roi tw do clia hédn hop bé téng dé khong vwot qua 1,5m. Khi chiéu
cao roi tw do Ién hon 1,5m phal dung mang nghiéng hoac éng voi
voi. Néu chiéu cao roi trén 10m phai dung 6ng voi voi cé thiét bj
chan dong .
Khi dung mang nghiéng thi mang phai kin va nh&n. Chiéu roéng cla
mang khdng dwoc nhd hon 3-3,5 lan dwéng kinh hat cbt liéu 1on
nhat .
Trong khi db bé téng phai:




- giam sat chat ché hién trang Van khuén da giao dé st ly kip thoi
néu co6 sw cb say ra;
- theo dbi chat ché dd phinh ctia Van khudn thanh dé st ly kip thoi
khi c6 sw cb;
- & nhirng vj tri ma c4u tao cbt thép va Van khudn khéng cho phép
dam may méi dwoc ddm thi cong;
- khdéng duoc dé nwdc mua roi vao hdn hop bé tong.
Trong trwéng hop phai ngirng dd bé tdng qua thdi gian quy dinh thi
phai doi dén khi bé tong dat 25daN/cm? mdi dwoc db tiép va truwdc
khi d6 lai phai x( ly bé mat (lam nham va dé nwdc xi mang hodc vira
bé téng co6 phu gia no).
Chiéu day I&p db bé téng tuy thudc phwong phap ddm va mat do cot
thép trong két cdu nhwng khéng qua 20cm.
D4 bé téng cét, twong:
- khi chiéu cao c6t dwéi 5m va tworng cé chiéu cao dwdi 3m nén dd
lién tuc,
- khi chiéu cao c6t trén 5m va twéng co chiéu cao trén 3m nén chia
lam nhiéu dot 6 bé tdng nhwng phai ddm bdo mach nguwng hop ly ca
vé mat chiu lyc.
D6 bé tong ban ,dam khung:
- két cu khung nén dé lién tuc gitra dam va ban ;
- cot hay twdng d& dam, ban dé xong nén dirng lai 1,2 gir dé bé tong
c6 du thdi gian co ngét ban dau mai tiép tuc dé bé téng dam va ban.
Trwdng hop khéng can dé bé tong lién tuc thi mach ngirng thi cong &
cot va twdng dat cach mat dwoi clia dam va ban tir 2-3cm .
D4 bé téng két cadu vom:
- cac két cAu vom phai db bé téng ddng thoi tr chan vom [én dinh
vom khéng dd bén thap bén cao;
- vom c6 khau do dwdi 10m nén db bé téng lién tuc tr chan dén dinh
vom;
- dbi v&i cac mai vom khau do Ion ciing nén db lién tuc tlr dwdi 1én va
dé lién tuc theo dang hinh vanh khan, khéng dé cac mach ngrng thi
cobng trong tirng dot d6 cac vanh khan. Néu phai d& mach ngng thi
phai dwoc sy déng y cua thiét ké vé vi tri va phai tién hanh x& ly cac
mach ngirng bang vira bé téng cé phu gia né.
Khi dé bé tdng twdng hodc cac két cdu bién nhw dam, dan d& vom
phai dam bao cac 1&6p db bé tdng phai Ién déu va db dan cho dén do




cao cach chan vom 30- 40cm thi dirng lai. Phan bé téng tiép giap voi
chan vom can dwoc xtr ly theo yéu cau cua thiét ke.

1.11 Mach ngwng thi cénaq:
V& nguyén tac can chon vi tri mach ngrng thi céng & nhirng vi tri co
ndi lwc nhd va khéng dé phat sinh nhirng bién dang va nit cha két
céu bé téng. B&i vay can tham khao y kién cda thiét k& dé chon vij tri
mach ngwng thi cong cho hop ly.
Mach ngirng theo phwong ndm ngang nén dat & vi tri co chiéu cao
bang chiéu cao Van khuén. Trudc khi db Iop bé tdng mai, can xi ly
bé mat I16p bé téng db trwdc nhw lam nham, 1am dm va trong khi dé
can dam lén dadm bao tinh lién khdi ctia két cau. Pbi voi két clu co
chiéu day trén 20cm va bé téng khdi Ién can dat can dat lwdi thép (6
lwdi 5-10mm) va cé khuén chan.
Mach ngirng thi cdng theo chiéu thang dirng hoac theo chiéu nghiéng
can cau tao bang lwdi thép, hoac bang cac bang cach nwdc bang chat
déo chuyén dung.
Dbi voi két ciu thong thworng nhw dam, cot co thé dat mach ngieng thi
cbng & cac vi tri sau:
DPéi voi cot: @ mat trén clia moéng, & méat dwdi dam, xa, cdng xon d&
dam cau truc hodc & mat trén cau truc.
Dam c6 kich thwdc Ién va lién khéi véi ban thi mach ngirng b tri cach
mat dwéi clia ban tir 2-3cm.
Khi @6 bé téng cac tAm san cé swon theo huwéng song song véi dam
phu thi mach ngirng thi cong bé tri trong khoang 1/3 doan gitra cla
nhip dam. Khi d bé tdng song song v&i dam chinh thi mach ngwng thi
coéng bb tri & trong hai khodng gilra ctia nhip dam va san (méi khoang
dai 1/4 nhip).
Khi @6 bé téng khdi I&n, vom, mai vom vé mdng, bé chira, thap chira
va cac bd phan phirc tap cua cong trinh, mach ngirng thi cong phai
thwe hién theo quy dinh cda thiét ké.
Viéc db bé tébng khép kin cac khéi chén dwoc thwe hién sau khi cac
khdi db trwdrc da co ngét va nhiét dd da giam twong ng v&i quy dinh
trong thiét ké té chire thi cong.
DPbi v&i méng chiu tai trong ddng nén dd bé téng lién tuc khéng co
mach ngirng thi cdng. Trwdng hop can cd mach ngirng thi phai dwoc
thiét ké quy dinh.




Bé tdng dé theo phwong phap bac thang (cung mét luc db hai ,ba I6p)
chi thwe hién khi da cé thiét ké thi céng va cac chi dan vé cdong nghé
dd bé téng bac thang.

Khoang thdi gian ngtrng cho phép gitra cac Iop dd bé téng phai qua thi
nghiém, can c& vao nhiét dd modi trworng, dléu kién thoi tiét, tinh chat
clia xi mang st dung va ca nhan t6 khac.

Néu khéng co diéu kién thi nghiém cé thé tham khéo cac sb liéu trong
bang 2.

Bang 2. Thoi gian ngirng cho phép khi db bé tdng khéng cé phu gia
(phut)

Nhiét d6 trong khéi khi dé Ximang Ximang podc-lang - xi,
bé tong,’C Pooc-lang | xi médng puzolan
Lén hon 30 60 90
20-30 90 120
10 - 20 135 180

Chu y : Néu thoi gian tam ngirng vuwot qué thoi gian quy dinh trong bang 2 thi phal xd
ly bé mat bé tong .

Khi phai xt ly can thwc hién nhw sau :
Cwong do cua I&p bé tong bén dwéi chwa dat dén 25 daN/cm? thi khéng
dwoc lam cdng tac chuan bj & trén mat dé dé Iop bé tdng khac;
- Mat bé téng da déng két sau 4-10 gid thi dung voi phun nwéc, ban chai
sat lam nham mat bé ttbng sau do lam vé sinh, hat khé nwdc va ral mét
|&p vira xi mang cat vang day 2-3cm.

1.12 Dam bé téng
Viéc dam bé téng phai ddm bao cac yéu cau sau :

- C6 thé dung cac loai ddm khac nhau, nhwng phai bdo ddm sao cho
khi ddm bé téng dwoc dam chat va khéng bij rd.
- Phai bdo dam bé téng dwoc dam kj. DAu hiéu dé nhan biét bé tdong
da dwoc dam ky 1a vira xi mang khong ndi 1&én bé mét va bot khi khéng
con nira.
- Khi can dam lai bé téng thi thdi diém dam thich hop 1a 1,5 - 2gio sau
khi d&m lan th(r nhat. Dam lai bé téng chi thich hop cho cac két ciu cé
dién tich b& mat I&n nhw san, mai, san bai, mat dwdng ...Khdng dam
lai cho bé téng khdi Ion.




1.13 Bao duwdng bé tdng
Sau khi dbé ,bé tédng phai dwoc bao dwéng trong diéu kién co do am va
nhiét d& can thiét dé& dong rdn va ngan nglra cac anh hwdng co hai
trong qua trinh déng ran cua bé téng. Céng viéc nay dwoc coi la yéu
cau bat budc trong qua trinh déng ran bé téng.
B&o dwérng 4m 1a qua trinh gir cho bé téng cé di dé dm can thiét dé
ninh két va déng ran sau khi tao hinh. Phwong phéap va quy trinh bao
dudng Am thyc hién theo TCVN 5529 : 1991 " bé tdbng nang - Yéu cau
bao dwéng tw nhién ". Trong thdi ky bao duwdng, bé tdng phai dwoc
bao vé chéng cac tac déng co hoc nhw rung dong, Iwc xung kich, tai
trong va cac tac dong cé kha nang gay hw hai khac.
Tuy thudc vao diéu kién thoi tiét trong ndm cla tivng ving xay dwng
cbng trinh trong nwéc, thdi gian bao dwdng tw nhién khong duoc
thdp hon céac gia tri cho trong bang 3.

Bang 3. Thoi gian tbi thiéu bdo dwéng bé téng trong diéu kién tw
nhién

Vung khi hau Tén mua Thang R"BD % Rag Tet
bao dwdng b.t. ngay dém
Vung A He vV - IX 50 -55 3
Pong X - 1 40 - 50 4
Vung B He - Vi 55- 60 4
boéng VI -1 35 - 40 2
Vung C He Xl - IV 70 6
boéng vV - Xl 30 1

Trong bang c6 céc ky hiéu : T BD - thoi gian bdo dudng cén thié ;
Ving A tir Dién chéu tré ra bac; ving B phia déng truong son va to
Dién chdu dén Thuén hai; Vung C Tay nguyén va Nam bd

DPéi voi bé téng khbi 1&n viéc bdo duéng can dwoc dac biét cha vy,
nham khéng ché sw chénh léch nhiét dé gitka bé mat va trong Idng khbi
bé téng nham han ché céac bién dang gay nut trong két cau trude khi
chiu tai trong. Tuy diéu kién thwc t& cé thé s& dung mét trong céac
phwong phap sau:

- Dan nhiét t trong ldng khdi bé téng ra ngoai bang dwong éng voi
nuwdc béng nhiét dé thép hoac khéng khi lanh;

- Bao phul bé mat bé téng ;



- Khéng thao d& Van khudn trwéc 7 ngay .

Nhirng két cau khdi I1&n khéng co cbt thép hodc co it cbt thép co thé

don thém da hoc dé gidm lwong xi mang, han ché nhiét dd khdi db,

nhwng khéng dwoc gidm chét lwong bé tdng so v&i yéu cau thiét ké.

P4 hoc dwoc xép thwa cach déu trong khbi bé téng theo moi phia v&i

khodng cach khéng nhé hon 30cm. Bé tdng nam trong vung chiju kéo

khéng dwgrc don thém da héc .

Khi dé bé tdng don da hoc trong thoi tiét néng can cé bién phap gidm

nhiét dd, sao cho da hdc c6 nhiét dd twong dwong véi nhiét dd cta hén

hop bé tdbng ngay sau khi tron.

Cac bién phap giam nhiét chi nén &ng dung khi phai thi cong bé téng

trong diéu kién nhiét dd méi trwdng cao hon 30°C.

Can ap dung cac bién phap phong ngtra va xt ly thich hop dbi voi vat

liéu, qua trinh tron, d& ,ddm va bao dwdng bé tdng dé khéng lam tén

hai dén chét lwong bé téng.

Nhiét do cGa hén hop bé téng tir may tron khong dwoc Ién hon 30°C.
C6 thé khdéng ché nhiét dé hén hop bé téng bang cach dung nwédc mat
dé tron va bao duwdng bé téng, dung xi mang it tod nhiét, dung phu gia
hod déo cé dac tinh phu hop véi méi trwdng nhiét dd cao, d bé téng
vao ban dém hay sang sém vé&i nhiét dd khéng khi dwai 30°C.

Nhirng ngay nhiét do trén 35°C khéng nén db bé téng .
Thi cbng bé tbng trong mua mua:.
- phai c6 cac bién phap tiéu thoat nwéc cho bai da, cat, dwong van
chuyén, noi tron va noi db bé tong,
- tadng cwdng cong tac thi nghiém xac dinh d& &m cha cbt liéu dé kip thoi
diéu chinh lwong nwéc tron, ddm bao gitk nguyén ty 18 nuwdc/xi mang theo
dung thanh phan quy dinh d& chon,
- can c6 mai che trén khéi db bé téng khi tréi mua.

Thi céng bdng Van khuén trurot phai dwoc thuwe hién theo nhirng quy dinh
riéng. D6 bé téng tao chan trwdc khi trwot véi chiéu cao 70-80cm, chia
lam hai |&p: 1&p thir nhat dwoc dd vao van khuén véi chiéu cao 35-40cm,
I&p thir hai dwoc db tiép theo khi bé tdng chwa ninh két. Sau bwéc nang
dau tién, qua trinh dd va trwot dwoc thwe hién lién tuc véi chiéu cao phu
hop véi bién phap thi cong. Téc dbé trwvot dwge xac dinh trén co sé dam
bao khi |6 bé tdng da trwot cé cwdng d6 dat tir 15-25 daN/cm?.




Hoan thién bé méat bé téng dwoc ap dung cho nhitng két cdu ma bé
mat bé téng khéng yéu cau trat hoac khéng bao phi bé mat va chia lam
hai cap: hoan thién théng thwéorng va hoan thién cap cao. Mirc do gb ghé
cia bé& mat bé téng khi do ap sat bang thwdc 2m khoéng dwoc vwot qua
7mm dbi v&i hoan thién théng thuwong va khdng qua 5mm ddi véi hoan
thién cip cao . B& mat bé téng phai nhan ,déng déu vé mau séc va cac
khuyét tat phai dwoc stra chiva.

1.14 Kiém tra va nghiém thu cong tac bé téng
a) Kiém tra

Cong tac kiém tra chat lwong thi cdng bé téng toan khdi bao gém cac
khau Idpdwng da gido, cbt thép, ché tao hén hop bé tdng va dung sai
cua két cu cong trinh.
Kiém tra Van khudn da gido, l1ap dat cbt thép dwoc thwe hién theo cac
yéu cau da duoec trinh bay & cac phan trén.
Kiém tra chat lwong bé téng bao gbm viéc kiém tra vat liéu thiét b,
quy trinh san xuét, cac tinh chat hdn hop bé tdng va bé téng da déng
crng, dac biét chu y t¢i dd sut cia hén hop bé téng.
DPbi voi bé tdng tron tai hién trwdng can kiém tra ngay sau khi tréon mé
dau tién.
DPéi v&i bé téng thwong phadm hodc bé tdng tron sdn tai cac tram trdn
can phai kiém tra mdi lan giao hang tai noi dé bé tong.
Khi c6 sy thay dbi chiing loai va d6 dm vat liéu ciing nhw khi thay déi
thanh phan cép phdi bé tdng thi phai kiém tra ngay mé trén dau tién,
sau do kiém tra moét 1an it nhat trong mét ca.
Cac mau kiém tra cuworng dd bé téng duoc 1y tai noi db bé ttdng va
dwoc bao duwéng theo tiéu chudn TCVN 3105 : 1993.
Kich thwdc cac vien mau chuan 1a 150x150x150 mm, dwoc lay cung
mot lic va & cung mdt chd cho cing mot t& mau. Mbi té gébm 3 vién
mau.
Sé lwong td mau dwoc quy dinh nhw sau:
- dbi voi bé tong khéi Ién cir 500m® 1dy mot td mau khi khédi lwong bé
téng trong mot khdi khdi dé 16n hon 1000m® va clr 250m° 1ay mot td
mau khi khéi lvong bé téng d6 dwdi 1000m3;
- dbi v&i méng I&n c» 100m® 14y mot td mau nhwng khong it hon mot
t6 mau cho moét khdi mong;




- dbi voi két cAu khung, cot ddm, ban, vom vé mdng cv 20m® 1y mot
t6 mau. Trwdng hop dd bé téng cac két ciu don chiéc cod khéi luong it
hon thi van 1y mét t& mau.

- dbi v&i bé tdbng nén, mat dwdng cr 200m? 1ay mot td mau, néu khdi
lwong it hon van lay mét t& mau.

DPé kiém tra tinh chéng thdm nwéc cia bé tdng, cir 500m3 1y mét tb
mau néu khéi lwong it hon van phai lay mét té mau.

Cudng do bé tdng trong codng trinh sau khi kiém tra & tudi 28 ngay
bang ép mau dwoc coi 1a dat yéu cau khi gia tri trung binh cua tirng t6
mau khéng dwoc nhé hon mac thiét ké va khéng cé6 mau nao trong
cac td mau cé cudng dd duoi 85% mac thiét ké.

Trong trwdng hop can thiét, va déi véi céng trinh cé yéu cau cao vé
chat lvong, ngoai viéc thtr ép mau, con can tién hanh thi nghiém
bang cac phwong phap khéng pha huy ngay trén két cau (dung
phuwong phap siéu am, dung sung bat ndy v v...) theo cac quy trinh thi
nghiém twong rng (20 TCN 171 : 1989), hodc khoan lay mau tw két
cau. Vi tri khoan 1y mau nhét thiét phal dwoc sy déng y cla thiét ké.
Ngoai ra khi c6 nghi ngd con can xac dinh d6 déng nhat thyc té cla
bé tébng da déng cirng theo 20 TCN 17 : 19809.

b) Nghiém thu

Coéng tac nghiém thu dwoc tién hanh tai hién trwéong trén co s& cac hd

S0
bién ban nghiém thu cbt thép trudc e db bé tong;

cac bién ban ngiém thu phan khuét, k& ca nén méng;
sb nhat ky cong trinh.

cac chirng chi va két qua th&r mau, thi nghiém tai hién trwdng néu cé;
kich thwédc hinh hoc két ciu, cac chi tiét dat san so véi thiét ké;
- ban vé hoan cdng co ghi day du cac thay doi thiet ké;

Viéc danh gia chéat lwong cong tac bé tdng con phai dwa trén cac sai léch

thwe té so v&i cac sai léch cho phép cho trong bang 3.

Bang 3. Céc sai léch cho phép khi thi cdng cac két ciu bé téng va bé

téng cbt thép toan khéi.

Tén cac sai léch

Mdrc cho phép , mm




1. Do léch clia cac mat phang va cac dwdng cét

nhau cGia cac mat phang do so véi dwdng thang

dirng hoc so véi dd nghiéng thiét ké .

a) Trén 1m chiéu cao két cau

b) Trén toan bo chiéu cao két cau :

- mong

- twong db trong Van khudn cb dinh va cot lién véi san
- két cAu khung cot
- cac két cAu thi cdng bang Van khudn truot hoac cdp

pha leo

2. D0 léch ciia mat bé tong so v&i mat phéng ngang :
- Tinh cho 1 m mat phang vé b4t cir phwong nao
- Trén toan bd mat phéng cbng trinh

3. Sai léch ctia mat phéng bé toéng tré cung so véi thiét ké
khi kiém tra bang thwéc dal 2m ap sat mét bé téng

4. Sai léch theo chiéu dal ho&c nhip ctia cac két cau

5. Sai l&ch tiét dién ngang cua cac bd phan két cau .

Sai l&ch vi tri va cao do cta céac chi tiét lam gbi twa cho
cac két ciu thép hodc két cu bé tong cbt thép 1ap ghép .

20
15
10
1/500 chiéu cao cong
trinh nhwng khéng
vuwot qua 100mm

Coc khoan nhoi
Tiéu chuan thi cé6ng va nghiém thu

Mot sé thuat ngir va dinh nghia

- Coc khoan nhoi: |a loai coc tiét dién tron dwoc thi cong bang
cach khoan tao 16 trong dat sau dé lap day bang bé téng coét

thép.

- Dung dich khoan : dung dich gdbm nwéc sach va cac hoa chéat
khac nhw bentonite, polime... ¢d kha nang tao mang cach nwéc
gitra thanh hé khoan va dat xung quanh dong th&i gilr on dinh

thanh hd khoan.

- Thep gia cuong: vong thép tron dat phia trong cot thep chu
cua Iong thép de tang dé cirng cua long khi van chuyén va lap

dwng.




- Con ké: phu kién bang thép ban hoac xi mang-cat (hinh tron)
dung dinh vi 16ng thép trong 16 khoan.

Céng tac chuan bi
DPé c6 day du sb liéu cho thi cdng coc dai tra, nhat 1a trong diéu
kién dia chéat phirc tap, cac cong trinh quan trong, coc chiu tai
trong lon, thoi gian 1ap dwng cbt thép, ong siéu am va dé bé
tdbng mot coc kéo dai, Nha thau nén tién hanh thi nghiém viéc
gitr thanh hé khoan, thi céng cac coc th®r va tién hanh thi
nghi@m coc bang tai trong tinh, kiém tra do toan khdi cla bé
téng coc theo dé& cwong cha Thiét ké hodc tw dé xuat trinh cha
dau tw phé duyét.

Trudc khi thi cdng coc can tién hanh kiém tra moi céng tac

chuén bj dé thi cong coc theo bién phap thi cong dwoc duyét,

cac cong viéc chuan bj chinh c6 thé nhw sau:

a) hiéu biét rd diéu kién dia chat coéng trinh va dia chéat thuy
van, chiéu day, thé ndm va dac trwng co ly cla cac lop dat,
két qua quan trdc mwe nwédc ngdm; ap lwc nwéc 16 réng, tbe
dd dong chay cua nwéce trong dat, khi doc hodc khi dé gay
chay nd v.v

b) tim hiéu kha nang cé cac chuwéng ngai dwsi dat dé co bién
phap loai bd chung; d& xuat phwong an phong ngtra anh
hwédng xau dén codng trinh 1an can va céng trinh ngam; néu
chwa c6 hd so hién trang cac cong trinh [an can va céng
trinh ngdm Nha thiu phai yéu cdu Chu dau tw tién hanh
cong tac khao sat, do vé l1ap hd so; bién ban Iap vdi cac chi
s& hiru cac cong trinh lién k& phai dwoc cac co quan cé du
thdm quyén bao lanh.

Chu thich: Nha thdu tham khdo hd so do Chu dau tw cép Ia

chinh, néu con thiéu thi bé sung trong hé so dw thau.

c) kiém tra vat liéu chinh (thép, xi mang, vira sét, phu gia, cat,
da, nwdce sach...) , chirng chi chéat lwong cia nha san xuét,
va két qua thi nghiém kiém dinh chét lwong;

d) thi cong lwéi trac dac dinh vi cac truc mong va toa dé cac
coc can thi cdng;

e) thi cong cac cong trinh phu trg, dwong cép dién, cip thoat
nwdc, hd rira xe; hé thong tudn hoan vira sét (kho chwa,
tram tron, bé lang, dwdng dng, may bom, may tach cat..)




3.2.

f) san Gi mat bang va lam dwéong phuc vu thi cdng, du dé chiu
ti trong cla thiét bi thi cdng I&n nhét, 1ap phwong an van
chuyén d4t thai, tranh gay 6 nhiém méi trwong;

g) tap két vat tw ky thuat va thiét bi, kiém tra tinh trang may
méc, thiét bj trong tinh trang san sang hoat déng tét, dung cu
va thiét bj kiém tra chat lwong phai qua kiém chuan cua co
quan Nha nudc;

h) chuan bi dung dich khoan, cot thép coc, ong siéu am, 6ng
dat sdn dé khoan lay 16i bé tong (neu can), thung chira dat
khoan, cac thiét bj phu tro (cAn ciu, may bom, may trén
dung dich, may loc cat, may nén khi, may han, t6 hop éng
d6, san cong tac phuc vu dé bé téng, xe ché dét khoan)
cung céac thiét bi dé& kiém tra dung dich khoan, 16 khoan,
dung cu kiém tra dd sut bé téng, hop ldy miu bé téng,
dwédng dinh vi 16 coc...

i) |ap biéu kiém tra va nghiém thu cac cong doan thi cong theo
mau in san (xem phu luc ).

j) Hé thdng méc chuan va méc dinh vi truc méng phai dap &ng
diéu kién dd chinh xac vé toa do va cao dd theo yéu ciu ky
thuat ctia céng trinh. Nha thau cé trach nhiém nhan va bao
quan hé théng mébc chuén trong sudt qua trinh thi céng coc.

k) Lap bién ban nghiém thu céng tac chudn bj trwéc khi thi
cong.

Dung dich khoan

Tuy theo diéu kién dia chat, thiy van, nwédc ngam, thiét bi
khoan dé chon phwong phap git» thanh hé khoan va dung dich
khoan thich hgp. Dung dich khoan dwoc chon dwa trén tinh
toan theo nguyén ly can bang ap lwc ngang gitra cét dung dich
trong hd khoan va ap lwc cta dat nén va nwdc quanh vach 16.
Khi khoan trong dia tang dé sut 1&, ap lwc cot dung dich phai
ludn I1&n hon ap lyc ngang cla dat va nwéc bén ngoai.

Khi 4p lwc ngang cta dat va nwéc bén ngoai 16 khoan I&n (do
tai trong cda thiét bj thi cédng hay cla cac cdng trinh 1an can sn
co...) thi phai ding 6ng vach dé chong sut I&, chiéu sau ong
vach tinh theo nguyén ly can bang ap néu trén. Khi khoan gan
cong trinh hién hiru néu cé nguy co’ sap thanh 16 khoan thi phai
dung 6ng chdng subt chiéu sau 16 coc.
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3.5

4.2

4.3

Dung dich bentonite dung gitr thanh hé khoan noi dia tAng dé
sut I& cho moi loai thiét bi khoan, gilr cho mun khoan khéng
lang dong dwdi day hé khoan va dwa mun khoan ra ngoai phai
dam bao dwoc yéu cau gitv 6n dinh vach hd khoan trong subt
qua trinh thi cdng coc. Khi mwc nwéc ngdm cao (Ién dén mét
d4t) cho phép tang ty trong dung dich bang cac chat cé ty trong
cao nhuw barit, cat magnetic ...

Kiém tra dung dich bentonite tir khi ché bj cho t&i khi két thuc
db bé tdng trng coc, ké ca viéc diéu chinh d& dam bao dé nhot
va ty trong thich hop nham tranh lang day coc qua gi¢i han cho
phép can tuan theo cac quy dinh néu trong muc 9 cla tiéu
chuan nay va cac yéu ciu dic biét (néu co) cua Thiét ké. Dung
dich cé thé tai st dung trong thoi gian thi cdng céng trinh néu
dam bao dwoc cac chi tiéu thich hgp, nhwng khéng qua 6
thang.

Khi dung dung dich polime hodc cac hoa phdm khac ngoai cac
chirc ndng gitr 6n dinh thanh hd khoan phai kiém tra anh
hwédng clia né dén méi trwong dat -nwdc (tai khu vwe cong
trinh va noi chén lap dat khoan).

Cong tac tao 16 khoan
Khoan gan coc vira m&i dd xong bé tdng

Khoan trong dat bdo hoa nwdc khi khodng cach mép cac 16
khoan nhé hon 1.5m nén tién hanh cach quang 1 16, khoan cac
16 ndm gitra hai coc da dé bé tdng nén tién hanh sau it nhat 24
gi® tir khi két thuc dé bé téng.

Thiét bi khoan tao 16

C6 nhiéu thiét bi khoan twong (rng v&i cac kiéu 1ay dat da trong
long 16 khoan nhw sau: choong dap da; gau ngoam; gau xoay,
thdi rira d& hat bun theo chu trinh thuan, nghich v.v...Tuy theo
dac diém dia chat céng trinh, vi tri céng trinh v&i cac cong trinh
lan can, kha nang cua Nha thiu, yéu cdu cua thiét k& ma chon
la thiét bi khoan thich hop.

Ong chéng tam

Ong chéng tam (casing) dung bao vé thanh 16 khoan & phan
dau coc, tranh |1& dat bé mat déng thoi la éng dan huwéng cho




4.4
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sudt qua trinh khoan tao 16. Khi ha éng nén cé duwéng dinh vi dé
dam bao sai sb cho phép.

Ong chéng tam duwoc ché tao thwong tvr 6 + 10m trong céc
xwéng co khi chuyén dung, chiéu day éng thwdng tor 6 + 16mm.
Cao dd dinh éng cao hon mat dat hodc nwdc cao nhat tdi thiéu
0.3 m. Cao dd chan 6ng ddm bao sao cho ap lwc cot dung dich
l&n hon ap lwc chi déng cia dat nén va hoat tai thi cong phia
bén ngoai.

Ong chéng tam dwoc ha va rut chd yéu bang thiét bj thuy Iwc
hoac thiét bj rung kém theo may khoan, khi khéng co thiét bj nay
c6 thé dung bua rung dong két hop lay dat bang giu hoac ha
bang kich ép thuy Iuc.

Cao dé dung dich khoan

Cao dé dung dich khoan trong 16 phai luén gilr sao cho ap luc
cta dung dich khoan luén Ién hon ap lwc cla dat va nwdc
ngam phia ngoai 16 khoan, dé tranh hién twong sap thanh truwéc
khi d& bé téng. Cao d6 dung dich khoan can cao hon muc
nwdc ngam it nhat 1a 1.5 m. Khi cé hién twong théat thoat dung
dich trong hé khoan nhanh thi phai cd bién phap xt& Iy kip thoi.
Po dac trong khi khoan

Do dac trong khi khoan gébm kiém tra tim coc bang may kinh vi
va do dac dd sau cac l&p dat qua mun khoan |4y ra va do sau
hd khoan theo thiét ké. Cac Iop dat theo chiéu sau khoan phai
duwoc ghi chép trong nhat ky khoan va hé so nghiém thu coc
(xem phu luc C). Cr khoan dwoc 2m thi lay mau dat mét 1an.
Néu phat hién thay dia ting khac so v&i hd so khao sat dia
chét thi bao ngay cho thiét ké va cha dau tw dé co bién phap
diéu chinh, x( ly kip th®i. Sau khi khoan dén chiéu sau thiét ké,
dirng khoan 30 phut dé& do d6 lang. Po lang dwoc xac dinh
bang chénh l&ch chiéu sau gitra hai lan do luc khoan xong va
sau 30 phat. Néu do 1ang vwot qua gidi han cho phép thi tién
hanh vét bang gau vét va x& Iy can lang cho toi khi dat yéu
cau.

Cédng tac gia céng va ha cbt thép
Cot thép dwoc gia cong theo ban vé thiét ké thi cong va TCXD
205-1998. Nha thau phai bo tri mat bang gia céng, nan cot




5.2

5.3

5.4

9.5

5.6

thép, danh gi, ubn dai, cat va budc 16ng thép theo dung quy
dinh.

Cét thép duwoc ché tao sdn trong xwdng hoac tai céng trwong,
ché tao thanh tirng 16ng, chiéu dai I&n nhat ciia mdi 16ng phu
thudc kha nang cau 1ap va chiéu dai xuat xwéng cta thép cha.
Long thép phai co thép gia cwong ngoai cot chl va cot dai theo
tinh toan dé dam bao Iong thép khodng bi xoén, méo. Long thep
phai c6 méc treo bang cbt thép chuyén dung lam méc cau, sb
lwong méc treo phai tinh toan da dé treo céa 16ng vao thanh éng
chdng tam ma khéng bij tudt xudng day hé khoan, hodc ciu tao
gubc cho doan 16ng dwédi cung tranh 16ng thép bi Iun nghiéng
cling nhu d& ddm bao chiéu day 16p bé tdng bdo ho dwdi day
coc.

Cét gia cworng thuworng dung cung dwdng kinh véi cbt cha, udn
thanh vong dat phia trong cbt chi khodng céch tir 2.5 + 3m,
lién két véi cdt chd bang han dinh va day budc theo yéu ciu
cua thiét ké. Khi chuyén ché, cau lap co thé dung cach chéng
tam bén trong Idng thép dé tranh hién twong bién hinh.

Dinh tam 1&ng thép bang cac con ké (tai dinh vi) bang thép tron
han vao cbt chl dbi xirng qua tam, hodc bang cac con ké tron
bang xi mang, theo nguyén Iy banh xe trwot, cd dinh vao gitra 2
thanh cét cht bang thanh thép truc. Chiéu rong hodc ban kinh
con ké& phu thudc vao chiéu day I&p bao hd, théng thweong la
5cm. Sb lwong con ké can budc da dé ha 16ng thép chinh tam.
Nbi cac doan Ibng thép chii yéu bang day budc, chiéu dai ndi
theo quy dinh cua thlet ké. Khi coc c6 chleu dai I&n, Nha thau
can co bién phap ndi bang coc, dap ép éng ddm bao doan l6ng
thép khong bi tut khi Iap ha.

Ong siéu am (thwong la dng thép dwdng kinh 60mm) can duoc
budc chat vao cbt thép cha, day éng dwoc bit kin va ha sat
xudng day coc, ndi éng bang han, cé mang x6ng, dam bao kin,
tranh ro ri nwdc xi mang lam tac éng, khi l&p dat cAn dam bao
dong tam. Chiéu dai 6ng siéu am theo chi dinh cla thiét ké,
thong thwong dwoc dat cao hon mat dét san |ap xung quanh
coc 10 + 20cm. Sau khi dé bé téng cac ong duwoc dé day nwdc
sach va bit kin, tranh vat la roi vao lam téc éng.

Chu thich:
Sé lwong 6ng siéu &m cho 1 coc thuong quy dinh nhw sau:
- 2 b6ng cho coc ¢6 duong kinh 60cm;
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- 3 éng cho coc ¢é duong kinh 60cm < D <100cm
- 4 6ng cho coc ¢é dwong kinh , D > 100cm.

Xt ly can ldng day 16 khoan truwéc khi d6 bé tong

Sau khi ha xong cbt thép ma can lang van qua quy dinh phai
dung bién phap khi nang( air lift) hodc bom hut bang may bom
hat bun dé lam sach day. Trong qua trinh x ly can lang phai
bd sung dung dich d&m bao cao dd dung dich theo quy dinh,
tranh 1& thanh 16 khoan.

Coéng nghé khi nang dwoc dung dé lam sach hé khoan. Khi nén
dwoc dwa xudng gan day hé khoan qua 6ng thép dwéng kinh
khoang 60 mm, day 3+4 mm, cach day khoang 50 + 60 cm.
Khi nén tron v&i bun nang tao thanh loai bun nhe dang Ién theo
bng dd bé téng (dng tremi) ra ngoai; bun nang dwdi day éng
tremi lai dwge trén voi khi nén thanh bun nhe; dung dich khoan
twoi dwoc bd sung lién tuc bu cho bun nang da trao ra; qua
trinh thdi rira tién hanh cho t&i khi cac chi tiéu cia dung dich
khoan va do lang dat yéu cau quy dinh.

D6 bé téng

Bé téng dung thi cdng coc khoan nhdi phai dwoc thiét ké thanh
phan hén hop va diéu chinh bang thi nghiém, cac loai vat liéu
cau thanh hén hop bé téng phai dwoc kiém dinh chat lwong
theo quy dinh hién hanh. Cé thé dung phu gia bé téng dé ting
dod sut clia bé téng va kéo dai thdi gian ninh két cha bé téng.
Ngoai viéc ddm bao yéu cau cla thiét ké vé cwdng do, hén hop
bé tong co6 do sut la 18 =+ 20 cm.

Ong dbé bé téng (6ng tremi) dwoc ché bi trong nha may thuong
co duwong kinh 219 + 273mm theo td hop 0.5, 1, 2, 3 va 6m,
éng duédi cung dwoc tao vat hai bén dé lam ctra xa, ndi éng
bang ren hinh thang hodc khép ndi day rut dic biét, ddm bao
kin khit, khdng lot dung dich khoan vao trong. Bay éng d6 bé
tong phai luén ngap trong bé téng khéng it hon 1.5 m.

Dung nat dich chuyén tam th&i (dung phao bang bot bién hodc
nut cao su, nut nhya cé vat con) dam bao cho mé vira bé tong
dau tién khong tiép xuc trwc tiép vai dung dich khoan trong éng
dd bé téng va loai trir khodng chan khéng khi d bé téng.
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9.2
9.2.1

Bé téng dwoc db khéng dwoc gian doan trong théi gian dung
dich khoan cé thé gitr thanh hé khoan (théng thwdng 1a 4 gid).
Céac xe bé tdng déu dwoc kiém tra dd sut dang quy dinh dé
tranh tdc 6ng dé do vira bé téng qua kho. Dirng dd bé téng khi
cao do bé téng coc cao hon cao do cat coc khodng 1m ( dé loai
trir phan bé tdng l1an dung dich khoan khi thi céng dai coc).

Sau khi @6 xong mdi xe, tién hanh do d6 dang cta bé téng
trong 16 coc, ghi vao hd so dé vé duwong dd bé téng. Khéi lwong
bé téng thuc té so v&i kich thuwdc 16 coc theo ly thuyét khéng
duwoc vuot qua 20%. Khi tdn that bé tdng I&n phai kiém tra lai
bién phap gilr thanh hé khoan.

Rut 6ng vach va vé sinh dau coc

Sau khi két thiic d6 bé téng 15 + 20 phut can tién hanh rat 6ng
chong tam (casing) bang hé thong day (rut + xoay) cla may
khoan hoac dau rung theo phwong thang dirng, dam bao on
dinh dau coc va d6 chinh xac tam coc.

Sau khi rit ong vach 1 + 2 gi¢ can tien hanh hoan tra ho khoan
bang cach lap dat hoac cat, cam bién bao coc da thi cong cam
moi phwong tién qua lai tranh héng dau coc va ong siéu am.

Kiém tra va nghiém thu

Chat lvgng coc dwoc kiém tra trong tat ca cac cong doan thi
cbng, ghi vao mau bién ban tham khao trong phu luc, Iwu tri
theo quy dinh cua Nha nuoc.

Kiém tra dung dich khoan

Dung dich khoan phai dwoc chuan bj trong cac bdén chira c6
dung tich du 1&n, pha véi nwéce sach, cap phdi tuy theo chiing
loai bentonite, diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thuy van
cda dia diém xay dwng, dam bao gilr thanh hd khoan trong subt
qua trinh thi cdng khoan 16, 1ap dwng cbt thép, dng kiém tra
siéu am, 6ng dat s&n dé khoan |4y 16i day coc (néu co), cau lap
bng db bé tdbng va san cong tac...Bé day I&p can lang day coc
khéng qua tri sb sau:

Cocchdng < 5cm;  Coc ma sat + chdng < 10 cm;

9.2.2 Kiém tra dung dich khoan bang céac thiét bj thich hop. Dung

trong clia dung dich trén méi dwoc kiém tra hang ngay dé biét
chat lvong, viéc do lwdng dung trong nén dat téi dé chinh xac



0.005g/ml. Cac thi nghié@m kiém tra dung dich tién hanh theo
quy dinh tai bang 1 cho méi 16 bentonite tron mai. Viéc kiém tra
dung trong, d6 nhot, ham lwgng cat va dé pH phai dwoc kiém
tra cho trng coc, hang ngay va ghi vao biéu nghiém thu trong
phu luc. Truwdc khi dd bé tdng néu kiém tra mau dung dich tai
dd sau khoang 0.5 m t day Ién c6 khdi lwong riéng >1.25
g/cm®, ham lwong cat > 8%, d6 nhot >28 giay thi phai co bién
phap thdi rira day 16 khoan d& ddm bao chét lwong coc.

Bang 1- Chi tiéu tinh nang ban dau cta dung dich

bentonite
Tén chi tiéu Chi tiéu tinh nang Phwong phap kiém tra
1. Khéi lwgng |1.05 = 1.15g/cm® Ty trong ké hodc Boméké
riéng
2. B6 nhot 18 + 45giay Phéu 500/700cc
3. Ham lwong cat | < 6%
4. Ty |é chatkeo |> 95% Pong cbc
5. Lwong méat| < 30ml/30phat Dung cu do lwong méat nuwéc
nwoc
6. DO day ao sét | 1 = 3mm/30phut Dung cu do lvong méat nudc
7. Luc cét tinh 1phut: 20 + | Lwc ké cat tinh
30mg/cm?
10 phat 50 =+
100mg/cm?

8. Tinh 6n dinh | < 0.03g/cm?

9. b6 pH 7+9 Gidy thr pH

9.3 Kiém tra 16 khoan theo cac thong so trong bang 2, sai s6 cho
phép vé 10 coc do thiét ké quy dinh va tham khao bang 3.

Bang 2- Cac théng sé can kiém tra vé 16 coc

Théng s6 kiém tra

Phwong phap kiém tra

Tinh trang 16 coc

-Kiém tra bang mat co dén roi
-Dung siéu am hoac camera ghi chup hinh 16 coc

Pod thdng ding va

-Theo chiéu dai can khoan va mii khoan




do sa

u

- Thwée day
-Qua doi
- May do d6 nghiéng

Kich thwéce 16

-Calip, thwé'c xép mé va tw ghi dwong kinh
-Thiét bi do dwong kinh 16 khoan (dang co, siéu am..)
- Theo d6 m& cua canh mii khoan khi mé réng day

Do lang day 16 - Tha chuy (hinh chép nang 1kg)
- Ty 1é dién tr&
- bién dung
- So sanh d6 sau do bang thwdc day trudc va sau khi
vét, thdi rira
Chu thich:

Kich thuéc 16 khoan khuyén khich Nha thédu tw kiém tra dé

hoan thién céng

nghé, hién tai trong thuc té chuwa béat budc phai

do duwong kinh 16

Bang 3 - Sai sb

cho phép vé 16 khoan coc

Sai sé Sai sé vij tri coc, cm
g?a Coc don,coc | Coc dwéi
Phwong phap tao 16 dg:g dwéi méng moéng bang
coc o 9: | biing theo truc | theo truc doc,
' 0 ngang, coc coc phia
bién trong trong nhém
nhém coc coc
Coc gilr | D< D/4 nhung <
thanh | 1000mm D/6 nhung <10 | 45
3328 D>1000m 1 10 + 0.01H 15+ 0.01H
dich m
bodng D<
hoac 500mm 1 4 15
rung ong | p>500mm 10 15
Chu thich:

1. Sai s6 vé d6 nghiéng cua coc xién khéng I6n hon 15% géc

nghiéng cua coc.

2. Sai s6 cho phép vé db sdu hé khoan + 10cm.




3. D la duong kinh thiét ké coc, H la khodng céch giira cao d6
maét dat thurc té va cao dé cét coc trong thiét ké.

9.4 Sai sb cho phép vé 16ng cbt thép do thiét k& quy dinh va tham
khao bang 4.

Bang 4- Sai s6 cho phép ché tao 16ng thép.

Hang muc Sai s6 cho phép,mm
1. Cu ly gilra cac cot chi +10
2. Cy ly cot dai hoéc cot 16 so + 20
3. Buwong kinh 16ng thép +10
4. Do dai long thép + 50

9.5 Kiém tra chat lwong bé téng than coc

9.5.1 Bé tdng trudc khi dé phai ldy mau, mdi coc 3 t& mau lay cho ba
phan, dau, gitra va mii coc, mdi t6 3 mau. Cbt liéu, nwédc va xi
mang dwoc thtr mau, kiém tra theo quy dinh cho céng tac bé
tong. Két qua ép mau kém theo ly lich coc.

9.5.2 Phuwong phap siéu am, tan xa gamma, phwong phap song &rng
suat bién dang nhé...va cac phwong phap thlr khdng pha hoai
khac dwoc dung dé danh gia chét lugng bé téng coc da thi
cong, tuy theo mirc d6 quan trong cla cdng trinh, thiét ké chi
dinh s lwong coc can kiém tra. Dbi voi céac cong trinh dan
dung va cong nghiép thong thuwong, khéi lwong kiém tra chat
lwong bé tdng coc téi thiéu theo bang 5. Can két hop tir 2
phuwong phap khac nhau tré 1&én dé kiém tra. Khi coc co chiéu
sau lén hon 30 lan dwong kinh (L/D > 30) thi phwong phap
kiém tra qua 6ng dat san la cha yéu. Khi phat hién khuyét tat,
néu con nghi ng® can kiém tra bang khoan 1y mau va céac
bién phap khac dé& khang dinh kha nang chiju tai lau dai cda n6
trwdc khi cé quyét dinh x& ly stra chira hodc phai thay thé bang
cac coc khac. Quyét dinh cudi cung do Thiét ké kién nghi, Chu
dau tw chap thuan.

9.5.3 Phwong phap khoan kiém tra tiép xtc day coc véi dat tién hanh
trong 6ng dat sén, dwdng kinh 102 + 114mm cao hon miii coc




1+ 2m, sb lwgng dng dat sén dé khoan lay 16i day coc theo quy
dinh cta thiét k&, va tham khao sé lwong trong bang 5. Néu
mi coc twa vao cudi séi hon Ién cé thé xay ra hién twong mét
nwdc xi mang & phan tiép xuc day coc — cudi séi, cho nén khi
danh gia chat lwong bé téng coc can xem xét than trong.

Bang 5- Khéi lwong kiém tra chat lwong bé tong coc

Phwong phap kiém tra Ty 1é kiém tra t6i thieu, %
sO coc

- Siéu am, tan xa gamma c6 dat 10 + 25

ong trwdc

- Phuwong phap bién dang nhé 50

- Khoan |4y 16i (néu can thiét) 1+9

- Khoan kiém tra tiép xuc mii coc- 1:13

dat (néu can thiét)

9.6 Kiém tra strc chiu tai clia coc don

9.6.1 Strc chiu tai ciia coc don do thiét ké xac dinh. Tuy theo mdc do
quan trong cta céng trinh va tinh phirc tap cia diéu kién dia
chét céng trinh ma thiét ké quy dinh sb lwong coc can kiém tra
strc chiu tai.

Cha thich:

1. Phén cép murc do quan trong cla cong trinh theo quy dinh
ctia Nha nuéc (cé thé tham khado phu luc A)

2. Panh gié va xwr ly coc khoan nhdi cé thé tham khdo phu luc
B.

9.6.2 Sb lwong coc can kiém tra stre chju tai dwoc quy dinh dwa trén
murc d6 hoan thién cong nghé clha Nha thau, mirc dd rai ro khi
thi cdng, tdm quan trong cda céng trinh, nhwng t6i thiéu 1& moi
loai dwéng kinh 1 coc, t6i da la 2% téng sb coc. Két qua thi
nghiém la can c& phap ly d& nghiém thu méng coc.

9.6.3 Phwong phap kiém tra sirc chju tai clia coc don chi yéu la thiy
tinh (nén tinh, nhd tinh, nén ngang) theo tiéu chuan hién hanh.
Pédi v&i cac coc khdng thé thir tinh duwoc (coc trén sdng, bién..)
thi nén dung phwong phap th déng PDA, Osterberg,
Statnamic v.v.




9.6.4 Tién hanh tht tinh coc cé thé trwéc hodc sau khi thi cdng coc

9.7

10.
10.1

dai tra. D& xac dinh phwong an thiét ké co thé tién hanh thi

tinh coc ngoai méng céng trinh dén pha hoai trwdc khi thi cong

dai tra; d& chip nhan chat lvong thi cong cé thé tién hanh thi

nghiém khi thi cdng xong. Pau coc thi nghiém nén tinh phai cao

hon mat dat xung quanh 20 + 30cm va c6 éng thép day 5 =

6mm, dai khodng 1m bao d& dadm bao khéng bi nit khi thi

nghiém va phan anh dung chét lwong thi cdng. Thi nghiém nén

tinh tién hanh theo TCXDVN 269:2002.

Nghiém thu cong tac thi cdng coc tién hanh dwa trén co sé cac

hé so sau:

a) ho so thiét ké dwoc duyét;

b) bién ban nghiém thu trac dac dinh vi truc mong Coc;

c) két qua kiém dinh chét lwong vat liéu, chirng chi xuét xwéng
cla cbt thép va cac loai vat liéu ché tao trong nha may;

d) két qua thi nghiém mau bé téng;

e) hé so nghiém thu tirng coc; cé thé tham khao phu luc

f) ban vé hoan céng coc co thuyét minh sai Iéch theo mét bang
va chiéu sau cung cac coc bd sung va cac thay dbi thiét ké
da dwoc chap thuan;

g) cac két qua thi nghiém kiém tra dd toan khdi cta cay coc (
thi nghiém bién dang nhé PIT..,) theo quy dinh cta Thiét ké;

h) cac két qua thi nghiém kiém tra strc chiju tai ctia coc.

Cac bién phap an toan lao donq

Cong tac an toan lao ddng can tuan tha theo TCVN 5308: 1991
va cac quy dinh an toan hién hanh co lién quan.

10..2 T4t ca céac loai may moc, thiét bi van hanh phai tuyét dbi tuan

theo quy trinh an toan, dac biét 1a quy trinh an toan cho xe céu
va may khoan.

10..3 Lap dwng hé théng bién bao khu vwec nguy hiém, khu vue coc

vira méi db xong bé téng, cdm di chuyén qua cac khu vwc nay.

10.4 Khi bj tdc éng d bé téng, Nha thau phai c6 phwong an xt ly

dwoc thiét ké chap thuan va chi dwoc xr ly theo lénh cla
nguw®i chi huy chung.



Phu luc A - Phan cap céng trinh méng coc
Bang A1- Thang diém kiém tra tinh toan khéi coc khoan nhoi
( Cuc dworng bé Lién bang My, 1993)

Muc M6 ta hé sé Panh gia doé rai ro Trgr)
1 2 3 g so
1 | Gia tri hgp dong _
2 Kiqh nghiém va ] Trung ]
thiét bi cia Nha Tot . Yéu 1.5
A binh
thau
3 | Kinh nghiém cua Trung ]
doéi ngd kiém sat Cao bi Thap 1.5
X inh
chat luong
4 | Khé khan va muire ] Trung
dod phtrc tap cla Thap bi Cao 1.5
L inh
thi cong ]
5 | P06 dong nhat cla Trun £
divu Kin datndn | C2° pinh Thap 1.5
6 | Diéu kién thiét
ké(ké dén co ché | Ma sat Hén hop | Coc chéng 1.0
lam viéc cua coc)
7 | Phwong phap thi | Khd 1.0
cong Cé6 bng 0.5
vach (dé
lai) 1.5
C6 6ng
vach (rut | Dung dung dich, | 2.5
1én) c6 6ng vach
tam 3.0
Dung dung dich,
khéng c6 éng
vach tam
8 | Loai tai trong Doc truc Doc truc Ngang 1.0
nghiéng
9 | Do dai chat tai Tai di dong, Thoi han dai (| 1.0
ngdnhan |Va  dap | tinh tai) 2.0
khéng va hoac dong
dap hoac
thap




10 | Md&rc &ng suét
theo ty |é so voi [0.67] x
(rng suat I&n nhat [0-33]x 1.2 1.2 [1.01x1.2
cho phép
11 | Mtrc rdi ro cho doi
song hoac tham
hoa kinh té néu hw p Trung
hong xay ra trong Thap binh Cao

thoi han bao tri
két cau

Chu thich: 1) Chi d4n mang tinh so bo, ky sw thiét ké quyét dinh cu

thé

2) Nhén véi 1.2 muc 10 néu bng véch rat 1én

Phu luc B - So d6 dung dé danh gia va xtr ly coc khoan nhoi
(Cuc dworng bo Lién bang My, 1993)

Chu thich:
1) NDT = Cac phwong phap thL’f khéng pha hoai; ]
2) Thw tai déng = thtr dong bién dang nhdo(PIT) hay bién dang

16n(PDA);

3) KTCL = kiém sét théng thuong nhw theo doi, ghi chép vé
khoan, dung dich, bé téng, vet day, do lang...
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KHOAN QUA VUNG KHUYET TAT,
THAY THE BANG BE TONG CUONG




C.

Bé Téng Khéi Lén
Thi Céng Va Nghiém Thu

1 Thuéat ngir- dinh nghia

Khéi dé- Thé tich két cAu dwoc thi cdng lién tuc trong mot dot
dd bé tong.

Phén khéi d6- Mot phan thé tich cia két cdu dwoc chia nhd dé
dd bé téng trong mot dot dé.

Chiéu cao I6p db- Chiéu day 16p bé tdng dwoc quy dinh dé& co6
thé ddm mot lan bang thiét bi  dam hién cé.

Chiéu cao dot dé- Kich thwédc theo chiéu cao cla két cAu dwoc
quy dinh dé db bé téng lién tuc trong mét dot db.

DO chénh nhiét do- Mirc chénh nhiét dé gilra cac diém trong
khoi bé téng. Bon vi tinh 1a °C.

Mé dun dé chénh nhiét do- M&rc chénh nhiét do gitra hai diém
trong khdi bé tdng cach nhau 1m. Don vj thinh 1a °C/m.

2 Tiéu chuin vién dan

TCVN 4453 : 1995 - Két ciu bé téng va Bé téng cbt thép toan
khéi. Quy pham thi céng va nghiém thu;

TCVN 1770 : 1986 - Cat xay dwng. Yéu cau ky thuat;

TCVN 1771 : 1987 - Ba dam, sdi va séi dam dung trong xay dwng.
Yéu cau ky thuat;

TCVN 5592 : 1991 - Bé tdng ndng. Yéu cau bdo dwdng am tw
nhién;

TCVN 4506 : 1987- Nuwdc cho bé tdng va viva. Yéu cau ky thuat.

3 Yéu cau giai phap chéng nirt cho bé tdong khéi Ion

Két ciu bé tdng hodc bé téng cbt thép duwoc coi 1a khdi Ién khi
cé kich thwéc du d& gay ra &ng suat kéo, phat sinh do hiéu
trng nhiét thuy hoa cla xi mang, vwot qua gidi han kéo cua bé
téng, lam nit bé tdng, va do d6 can phai co bién phap dé
phong nglra vét nit.

Trong diéu kién khi hau néng 4m Viét Nam két cAu cé canh nhd
nhat (a) va chiéu cao (h) Ién hon 2m cé thé dwoc xem la khbi
lon.

Déi v&i cac két ciu c6 dang ngam hoac két ciu cé hinh khdi
phirc tap thi kich thwéc khdi Ién sé do nguoi thiét ké xem xét
quyét dinh.
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Khi két cau co kich thuwoc vrot qua gioi han trén thi can phai
co giai phap phong ngtra ntrt bé tdng ngay tlr trong khau thiét
ké va chuén bj thi céng. Cu the la: ] ]

- Khi a va h dén 1m: Khoéng can céu tao cbt thép chéng nirt bé
tong.

- Khi a va h dén 2m: Nén c6 cu tao cbt thép chéng nirt bé
tong.

- Khi a va h trén 2m: Can c6 thiét ké cot thép chong nirt va bién
phap phong ngtra vét nirt trong thi cong

Thi cdng bé téng khéi Ié&n

Nguyén tac chung

4.1.1 Thi cdng bé téng khdi Ién can dwoc thuc hién theo chi
dan ctia TCVN 4453:1995 va cla Quy pham nay.

4.1.2 Nha thau can dac biét quan tam t&i bién phap phong
chdng nirt khéi bé téng do hiéu rng nhiét thiy héa ctia xi mang
trong qua trinh déng ran cua bé téng.

St dung vét liéu

Xi mang: Xi mang dung cho bé tdng khéi I&n nén chon cac loai
sau day:

a/ Xi mang pooc lang théng thuwong, co lwgng nhiét thay hoa
sau 7 ngay khéng qua 70cal/g.

b/ Xi mang it tda nhiét, cé lwgng nhiét thay héa sau 7 ngay
khéng qua 60 Cal/g.
Xi mang it téa nhiét thwdng phai dung cho cac cong trinh cé
yé&u ciu dic biét vé an toan va chéng tham.

¢/ Xi mang Pooclang - puzzolan (cé ham lwgng puzzolan tw
15% dén 40% khéi lwong), hodc xi mang pooldng - xi (cd
ham lwong xi 16 cao 20% + 70% khdi lwong). Cac xi mang
nay nén str dung cho cac cbng trinh xay dwng & vung ven
bién c6 tiép xuc v&i nuwdc chua phén.

Chu thich - C6 thé dung bdt puzzolan hodc bot xi 16 cao da

nghlén min trén v&i xi mang poolang thuwéng theo mot ty 1& nhat
dinh dé co Xi mang poclang-puzzolan, hoac xi mang pooclang-
xi. Nhwng can 1am thi nghiém xac dinh tinh nang yéu cau cua
hén hop xi mang trong qua trinh thiét ké thanh phan bé téng.

4.2.2 Cbtlieu



al Cat. Cat dung cho bé téng khdi I&n la cat séng hodc cat dap
tr da, c6 mo dun dd 1&n khdng dwdi 2,2. Ngoai ra cat can co
chéat lvong thda man cac yéu cau ghi trong TCVN 1770 :
1986 hoac trong cac tiéu chudn hién hanh khac vé chat
lwong cat cho bé téng.

b/ Ba dam, séi: Pa dam hoac séi, dung cho bé téng khéi Ion co

Dmax khéng duwéi 10 va khéong qua 150. Kich thwéc Dya cla
da dam, séi phai dam bao khéng vwot qua 1/3 khoang cach
nhé nhét gitra cac cbt thép, va khdéng Ién hon khodng cach
tr cbt thép bién t&i thanh cdp pha. Khi hédn hop bé téng
dwoc van chuyén trong éng bom thi Dmax cua cbt liéu 1&n
phai khéng vuot qua 1/3 dwong kinh dng bom.
Ngoai cac yéu cau trén, da dam, séi dung cho két cau bé
téng khdi Ion phai thda man cac yéu cau ky thuat ghi
trong TCVN 1771 : 1987 hod&c trong cac tiéu chuln hién
hanh khac vé chat lwong cbt liéu Ién dung cho bé téng.

4.2.3 Nuoc

Nwéc dung dé tron bé téng, bdo duéng bé téng va lam lanh
khdi bé tdng can théa man cac yéu cau ky thuat quy dinh
trong TCVN 4506 : 1987, hoac cac tiéu chuan hién hanh khac
vé chéat lvong nwéc cho bé téng va vira.

4.2.4 Phu gia
al Céac phu gia sau day thuwérng dung trong bé téng khéi lon:

Phu gia cubn khi:
Phu gia giam nu&c (phu gia déo hoa, déo héa cao, hay siéu
déo);
Phu gia cham ninh két.
Phu gia st dung can c6 chirng chi chat lwgng ctia nha san
xuat, va phai cé th&r nghiém tinh nang cta phu gia trong qua
trinh thiét ké thanh phan bé téng.

b/ Phu gia dung cho bé téng khbi I&n can dat hiéu qua sau day
dbi v&i hén hop bé téng:
Tang d6 cong tac hoac giam lwgng nuwdc tron;
Kéo dai thoi gian ninh két bé téng;
Diéu khién dwoc dd tach nuéc;
Giam dd phan tang;
Gidm murc tbn that do syt theo thdi gian.



4.3

5.3.1

¢/ Phu gia dung cho bé téng khéi I&n can dat hiéu qua sau day
ddi voi bé tdng & trang thai déng ran:
Giam téc do phat nhiét thiy hoa cla xi mang khi dong ran;
Giam ham lwgng xi mang trong bé téng;
Tang cwdng db bé tong;
Tang dd chdng thAm nwéc cla bé tong;
Tang d& chdng mai mon cda bé téng.
Thiét ké thanh phan bé téng
Thanh phan bé téng khédi I6n dwoc thiét ké nhw dbi véi bé tong
ndng thdng thwdng. Ngoai ra, can ddm béo nhirng yéu ciu sau
day trong qua trinh thiét ké thanh phan bé téng khdi I&n:

Thanh phan bé téng phai ddm bdo nhan dwoc bé téng cb
cudng dd va do chdéng thdm dat yéu cau thiét ké. Bé tdng phai
str dung dwoc cac vat liéu sén cé tai dia phwong, dat dwoc yéu
cau vé do cong tac dé dé thi cong, va co ham lwong xi mang it
nhat.

Khuyén khich chon kich thwdc cbt liéu Ién dén mic Ién nhét co
thé, dé gidm lwong xi méng s dung. Kich thuéc cbt liéu 16n
can dwoc chon cho tirng bd phan két ciu d& ddm  bao st
dung thich hop va kinh té.

4.3.2 Pé gidm lwong dung xi mang trong bé téng, déi v&i cac cong

trinh ¢4 nhu cau chiu tai mudn hon 28 ngay tudi, cé thé thiét ké
mac bé téng & tudi 60, 90 ngay dén 1 ndm (thi du dbi vé&i dap
thay loi).

Véi trang thiét bj thi cdng hién co, can thiét ké thanh phan bé
téng véi dd sut thdp nhat dén mirc co thé.

5.3.3 Bdi v&i nhitng cdng trinh cé diéu kién thi nén s dung kj thuat

4.4
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dam lan dé thi cong bé tong. Khi do viéc thiét ké thanh phan bé
tong dam lan sé cho phép giam dang ké lwgng dung xi mang.

Quy trinh thi cong bé tong khoi I&n

Dinh lwong va tron bé téng

Viéc dinh lwvgng vat liéu béng can dong va tron bé téng duwoc
tién hanh tai cac tram tron bang céac thiét bi chuyén dung. Do
chinh xac can dong, thoi gian tron, chu ky tron dwec quy dinh
theo kinh nghiém cua tram trén.

4.4.2 Van chuyén bé tdng




a/ Bé téng dwoc van chuyén dén cong trinh bang xe tron, éng
bom, bang chuyén. Khi van chuyén bang éng bom hodc
b&ng chuyén thi cin cé bién phap che chin dé bé téng
khéng bi nung néng bdi birc xa mat trdi. Thoi gian cho bé
téng khéng nén quéa 1,5h. Puoc phép tdi da dén 4h. Cir sau
0,5 gi& phai tron lai 1 1an va trwdc khi @6 phai tron lai bé
téng. Néu van chuyén bang bom thi trong thoi gian che bé
téng, c 0,5 gi® lai phai day bé téng trong dng bom dich di
khoang 20cm.

b/ Bé tong dwoc chuyén dén chd dd bang xe tron do truc tiép,
ong bom, bang chuyén, can cau.

4.4.3 Db va dam bé tdong

a/ Bé tdng khdi Ién dwoc dd va dam theo phwong phap dung
cho bé tong nang théng thwong (TCVN 4453 : 1995). Ngoai
ra can dam bao nhirng yéu cau sau day:

Chiéu cao méi dot db: Mot dot dd lién tuc cé chiéu cao
khéng qua 1,5m. Thoi gian ché d& db tiép dot phia trén
khéng it hon 4 ngay dém tinh tr luc dé xong dot d6 dwdi.
Chiéu cao I6p db: Chiéu cao mbdi I&ép dé dwoc quy dinh tay
theo dac diém cua két ciu va thiét bj thi cong nhwng khéng
nén vwot qua 50cm. Cac lop dd can dwoc dbé va dam lién
tuc quay vong cho t&i khi dat du chiéu cao cia mét dot dé.
Thoi gian quay mét vong I¢p dbé khdng nén qua 1h vao mua
hé va 2h vao mua déng, tuy theo thoi tiét.

Thi c6ng ban dém: Vao mua he, d bé téng ban dém cé tac
dung han ché téc do phat nhiét thuy héa ctia xi mang.

b/ BOi voi cac két cau dung bé tong dam lan thi quy trinh thi
cong, chiéu cao lop do dwgce nguwoi thi cdng xac dinh tuy
theo dac tinh cua thiét bi dam lan.

c/ Xt ly bé méat bé téng dot db trwdc: Bé mat bé tdng ctia moi
dot d6 can phai dwoc gilr gin dé& tranh nhirng tac dong co
hoc (nhw di lai, kéo thiét bi di qua, va dap v.v...), va tranh
lam ban bé mat bé téng (nhw roi vai vat liéu, rac, dau m&
V.V...).

Trwéce khi @b tiép dot sau, bé mat dot trwdc can dwoc lam
nham, rira sach, twdi nwdc + xi mang. Xong trai moét I&p vira
xi mang céat day 1 + 1,5 cm ¢6 thanh phan giéng nhw vira xi
mang cat trong bé téng. D6 bé tdng dén dau, trai vira xi



mang + cat dén day. Khi dung chat tro' dinh dé xt ly bé mat
bé tong thi thwc hién theo chi dan clda nha san xuat chat tro
dinh.

Chu thich - Boi v&i cac cong trinh c6 yéu cau chong tham
cao (thi du cac dap thay [o’i), tai noi tiép giap cac dot do co
thé phai khoan phun ép ho xi mang sau khi d& cop pha.

4.4.4 Bao dudong bé tong

4.5
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a/ Bdo dudng bang twdi nwéc dwoc thwe hién theo yéu cau
cua TCVN 5592 : 1991. Viéc twdi nuwdc phai dap ng yéu
cau thoat nhiét nhanh khéi khdi bé téng. Vi vay chu ky tuwoi
nwdc can ddm bado sao cho bé mét bé téng luén wét. Nhiét
doé nwdc twdi va nhiét dd bé mat bé tébng khéng nén chénh
nhau qua 15°C.

b/ Bao dwdng bang boc vat liéu cach nhiét dwoc thuc hién
theo chi dan & diéu 6.8..2

¢/ Vao mua hé, dé han ché viéc thuc day qua trinh thay hoa xi
mang lam tang nhiét dé bé téng, khéi bé téng d& xong can

duoc che chan nang chiéu truc tiép trong thdi gian khoang 2
tuan lé dau tién.

Cong tac cdp pha

Cbp pha cho bé tdng khbi I&n, ngoai viéc dam bao vé dd chinh
xac hinh hoc, vi tri, d kin khit d& chéng mét nwéc xi mang, do
cing va dod 6n dinh dwdi tai trong thi cong theo yéu ciu cua
TCVN 4453:1995, con can ddm bado nhirng yéu cau sau day:
Doi voi két cau bé téng dwoc bdo dwdng bang twdi nwdc, dé
thoat nhiét nhanh thi nén dung cbp pha thép hoac cop pha hop
kim. Cop pha gb, thép va hop kim cé thé dung cho két cau co
yéu cau gilr nhiét thuy hoa trong qua trinh bao dwdng (theo chi
dan & diéu 6.8..2).

4.5.2 Cbp pha thanh két cdu bé tdng khdi Ién chi dwoc thao khi bé

5.6
5.6.1

téng da coé tudi khong it hon 5 ngay dém.
Bién phap phong chong nirt trong thi cong bé tong khéi Ion

Yéu td gay nirt bé tong khbi lon

Bé téng khdi I&n bi nirt do hiéu trng nhiét thuy héa xi mang khi
c6 du 2 yéu to sau day:



1) Do chénh nhiét dd AT gitra cac diém hodc cac vung trong
khéi bé téng vwot qua 20°C: AT > 20°C.

2) Mbddun dd chénh nhiét d& M; gitra cac diém trong khdi bé
tong dat khdng dwdi 50°C/m.( Xem dinh nghia Médun dé chénh
nhiét d6 & muc 2): My > 50°C/m.

DPé giam sat 2 théng sd nay trong thi cong, can dat hé théng
cac diém do trong khdi bé tdng dé khao sat dién bién nhiét do
bé téng trong qua trinh dong ran. Trong d6 can phai cé cac
diém do tai tam khéi dd, tai sat canh ngoai va tai diém cach mat
ngoai bé tébng khoang 40-50cm.

6.6.2 D& dam bao cho khdi bé téng khéng bi nirt thi can phai cé bién
phap ky thuat dé loai triv mét trong hai yéu té trén. Bién phap k¥
thuat & day la:

Han ché tbc d6 phat nhiét thily héa clia xi méng trong bé téng.
Han ché dd chénh I&ch nhiét d6 AT.

5.7 Bién phap han ché téc dé phat nhiét thuy héa ctia xi ming

trong bé tong

5.7.1 Céac bién phap sau day cho phép han ché téc do phat nhiét

thuy héa ctia xi mang trong bé téng:

a/ Han ché lwong dung xi méng
DPé han ché lvong dung xi mang trong bé téng, co thé thuc
hién cac giai phap sau day:
Thiét ké thanh phan bé tdng c6 dd sut nhé nhét t&i mirc cé
thé, s& dung phu gia dé gidm nwdc tron bé tdng, dung bé
téng dam lan.

b/ Dung xi mang it tda nhiét: (Xem diéu 6.2.1)

¢/ Ha nhiét 6 hon hop bé téng.

Nhiét 36 hon hop bé tong trudc khi do nén khong ché & mirc
khéng cao hon 25°C, tét nhat nén & mirc khong qua 20°C. Dé
dat dwoc nhiét do nay, nhat 1a vao mua hé nang nong, can phai
c6 bién phap ha thap nhiét dd cac vat liéu thanh phan cla bé
tdng va nuwéc, va che day bao vé hén hop bé téng trudc khi db.
Dwéi day |a cac bién phap cu thé:

5.7.2 Bién phap ha nhiét do cbt liéu

Co thé s dung cac bién phap ky thuat dwai day dé ha nhiét do
vat liéu dau vao nham ha nhiét dé hon hgp bé téng trwdc luc
do.



al Che chan nang kho chira cot liéu: Cac kho chira cat, da
dam, séi can dwoc che chan khéi tac dong trwc tiép cua blrc
xa mat tr&i lam néng vat liéu chwra trong kho.

b/ Phun nwéc 1én da dam, soi: Ba dam, soi trong kho chira
dwoc phun nudc theo chu ky dé gitr wot bé mat tao co ché
nw&c bay hoi lam ha nhiét do vat liéu

¢/ Lam lanh cét bang nwéc lanh: Dong nwéc lanh tir may 1am
lanh dwoc chay qua hdc chira cat d& ha thap nhiét do cat
trwdc khi trdn, phwong phap nay cho phép ha thap nhiét do
hén hop bé tdng khodng 4°C. Nwéc da qua cat sé tré vé
may lam lanh dé lam lanh tré lai.

d/ Nhung da dam sdi vao nwéc lanh: BDa dam, séi trong thung
chtra c6 day va thanh hé dwoc nhang vao nwéc da duwoc
lam lanh @& ha thap nhiét do vat liéu. Sau d6 dd 1én bang tai
rung dé loai bét nwdc thira trwdc khi dwa vao may tron.
Phuwong phap nay cho phép ha nhiét d& hon hop bé téng
khoang 12°C.

e/ Phun nuéc lanh 1én cét liéu: Nwée 1am lanh dén khoang 4°C
dwoc phun 18n cat hodc da dam, séi chay trén bang chuyén
trwdc khi vao may tron, phwong phap nay cho phép ha nhiét
dd hén hop bé téng khoang 7°C.

fl Lam lanh chan khéng: Cat hoac da sdi trong xi 16 hay thung
chra dung tich 100 + 300 tAn dwoc tao chan khéng (6mm
thdy ngén) dé tao co' ché ha thap nhiét dod sbi va tang kha
nang hap thu nhiét héa hoi cla nwéc. Do dé nwdc dé dang
bay hoi khoi cbt liéu lam ha thap nhiét 6 cbt liéu. Thoi gian
nhung dwoc xac dinh sao cho lanh thAm vao hét hat cét liéu
I&n. Phwong phap nay cho phép ha thap nhiét dd hén hop
bé téng khoang 18°C.

Ch thich - Tuy theo diéu kién va yéu cau thi cong cu thé co thé
ap dung mot hoac mét s6 giai phap ha nhiét dé cot liéu néu
trén.

- Khi thiét ké thanh phan bé tong can phai tinh dén
lwong nwdc hap thu cua cot liéu khi da qua xt&r ly lam lanh néu
trén.

5.7.3 Bién phap ha thap nhiét dd nwdc tron bé tong




a/ Str dung nwéc da: Nuwdc da & dang cuc dwoc dap nhd hoac
& dang vién nwéc da nhd ché san dwoc dung thay nuéc
trén bé téng. Tuy theo yéu cau thi céng, cé thé thay thé
nwdc da mot phan hay toan béd nwéc tron. S dung nwéc da
cho phép ha thap nhiét dd hén hop bé tdng khoang 12°C.

b/ Lam lanh nwéc bang nitrogen 1éng: Nitrongen 16ng (& nhiét
d6 -196°C) dwoc dan trong hé thdng éng di qua thung chira
nwdc trwdc khi st dung dé tron bé tdng. Phuwong phap nay
cho phép ha thap nhiét d6 nwdc trén c6 thé xudng téi 1°C.

5.7.4 Che day hdn hop bé téng:

5.8

5.8.1

Hén hop bé téng chay trong dng bom hay trén bang chuyén
hodc nam trong thung van chuyén bang cau vao mua hé can
dwoc che day dé tranh tac dong tryc tiép cha birc xa mat troi,
lam néng hén hop bé téng trwédc khi db.

Bién phap han ché dd chénh nhiét do khoi bé tong

D6 chénh nhiét do Ion gitra cac phan cha khdi bé tong la
nguyén nhan chd yéu gay hiéu &ng nhiét lam nirt bé toéng.

Céc bién phap ky thuat sau day c6 thé lam gidm dd chénh nhiét
dd AT cla khdi bé tdng trong nhirng ngay dau dong ran:

Puwa nhiét trong khdi bé téng ra ngoai;

Boc vat liéu cach nhiét dé gitr nhiét khoi db;

Chia nhé khéi dé dé thi cong;

Chdng xung nhiét khi thao d& cbp pha;

Chdng méat nhiét nhanh & cac g& canh va goc két cau.

Dwéi day la ndi dung chi tiét cia cac bién phap nay:

DPuwa nhiét trong khdi bé téng ra ngoai

a/ Do nhiét d® & tam khéi db thuworng Ién hon nhiéu so véi nhiét
dd vung xung quanh, nén viéc dwa nhiét t vung tam khbi dé
thoat ra ngoai sé lam giam dé chénh nhiét dé AT gilra |6p bé
téng trong va ngoai khdi db. Co6 thé thwe hién viéc nay bang
cach dat mot dan éng thoat nhiét bang kim loai trong Idng
khéi d6. Sau d& bom nwéc lanh chay qua dan éng dé dwa
nhiét trong khédi db ra ngoai (hinh 1). Viéc dat dan éng nay
can phai do cac nha chuy&n mén tinh toan vé pham vi khéng
gian thoat nhiét va kha nang trao déi nhiét ctia dan éng.



b/ Nhitng théng sd sau day cua dan éng cé thé dwoc tham

khao dé tinh toan:

Dung 6ng thép cé dwong kinh (25 + 30)mm, thanh éng day
1,5 mm, kich thwdc dan 6ng dwoc xac dinh trén co s& kich
thwée khdi bé téng cin thoat nhiét.

Dung nwéc lanh tw nhién tr mang cip nwéc thanh phd hoac
nwdc séng, hd, hodc nwdc da dwoc lam lanh trudc dé cép
cho dan éng.

Téc d6 bom nwée qua dan can dat (15 + 17)l/phat.
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Hinh 1- So’ d6 dat dan 6ng thoat nhiét cho khdi I&n bé tong

c/

Théng thwéng nhiét dd nwédc cip co thé dé & nhiét dd khong
khi tw nhién. Bbi v&i nhivng cong trinh can dung nuwéc da
dwoc lam lanh trwdce thi nhiét d6 nwéc cap vao dan éng co
thé dé& & khoang trén 3°C. Khi can nuwéc lanh hon thi cé thé
dung 70% nwoc va 30% propylene glycol (chat chdng dong
bang), khi d6 nhiét d6 nwéc cap co thé thap & mare 1°C.

Dan 6ng thoat nhiét dwoc duy tri hoat déng lién tuc trong
thei gian 7-10 ngay, tly theo mrc yéu ciu thoat nhiét va
hiéu qua thoat nhiét ciia dan éng.

Can c6 bién phap theo d&i dién bién nhiét d6 cua khdi bé
téng trong thdi gian dan éng hoat déng.

d/ X ly dan éng thoat nhiét sau khi ngirng hoat déng: Sau khi

két thic qua trinh thoat nhiét khoi bé tong, dan ong thoat
nhiét dwoc bom rita sach trong long ong, duoi hét nwoc ra
khoi dan ong va bom ép vira xi mang cat lap day tat ca cac



dng cda dan. Vira xi mang cat co cuwdng dd khong thép,ho’n
cwong do vira trong bé tong. Khi viva da dong ran thi cat bd
cac phan ong thwra ra ngoai khoi bé téng.

Ch thich - Két cau cia dan ong thoat nhiét phai duoc thiét
ké sao cho dam bao viéc bom vira sau nay dwoc thirc hién
dé dang, khéng gay ach tac trong qua trinh bom.

6.8.2 Boc vat liéu cach nhiét dé gitr nhiét khbi dd

a/ Nguyén tac chung: Bién phap boc vat liéu cach nhiét cho
phép gilr cho nhiét thiy hdéa cua xi mang khéng thoat ra
ngoai, ma tich tu trong khdi bé tong va can bang nhiét gira
vung tam véi vang xung quanh kh0| dé. Bién phap nay chi
dugc ap dung dbi voi cac két cau bé téng co khdi tich cho
phép db lién tuc va két thuc trong thoi gian khéng qua 2
ngay dém.

b/ Vat liéu cach nhiét s& dung: C6 thé dung cac vat liéu cach

nhiét sau day dé boc xung quanh khéi dé:

1) Vat liéu tam:
Tam x6p polystyrene hodc polyurethane day (4+5)cm, c6
khéi lwong thé tich khong dwéi 20kg/m?. (Dung dé boc bé
mat va thanh bé téng).
Tam béng khoang cé chiéu day (7+10)cm (dung dé& boc
bé mat va thanh bé téng).

2) Vét liéu roi:
Hat polystyrene xbp vo&i chiéu day khéng dwédi 10 cm
(dung dé pha bé mét bé téng).
Tréu théc véi chiéu day khéng dwédi 15 cm (dung dd phu
mat bé tdng).

Cha thich - Cac vat lieu cach nhiét trén can phai givi & trang
thai kho, d6 am khong qua 12%.

c/ Quy trinh boc vat liéu cach nhiét

(1) Boc thanh xung quanh khéi db: Vat liéu tAm cach nhiét
dwoc boc ap sat mat ngoai cép pha thanh truwéc luc d6 bé
tdng. Can co bién phap che chin mat ngoai dé chéng mua
[am wét vat liéu cach nhiét.




(2) Phi mét bé téng: Sau khi hoan thién bé méat bé téng can
nhanh chéng thwc hién viéc phl vat liéu cach nhiét 1én bé
mat bé tdng. Pau tién can trai mot 1&6p nilon polyethylene dé
ngdn nwdc trong bé téng tiép xuc vdi vat liéu cach nhiét.
Sau dé xép ken cac tAm vat liéu cach nhiét, hodc trai cac vat
liéu r&i cho d chiéu cao yéu cau va phu kin bé mat bé téng.
Dbi véi vat liéu roi thi nhat thiét phai cé I6p che day & phia
trén (nhw vai bat, nilon v.v...) dé gitr n dinh I&p vat liéu nay
va chéng mwa lam wét chang. Dbi véi vat liéu tAm thi cé thé
tuy tinh hinh thoi tiét c6 mwa hay khéng dé giai quyét viéc
c6 can che day phia trén hay khéng.

Déi v&i cac khbi db cé dién tich bé mat Ién thi hoan thién bé
mat bé téng dén dau, tién hanh pha vat liéu cach nhiét ngay
dén day.

So d6 boc vat liéu cach nhiét cho khoi dd xem hinh 2.

(3) D& vét lidu cach nhiét va cop pha thanh:

Vat liéu cach nhiét dwgrc d& khi bé tong da co6 khdng it hon 5
ngay tudi. D& lam 2 bwéc: Dau tién d& bung cac tAm vat liéu
cach nhiét ra nhwng chwa chuyén di. Bbi véi vat liéu roi thi
thao d& I&p nilon phia trén va xao tron I&p vat liéu roi. Ngay
hédm sau méi thao d& vat liéu cach nhiét chuyén ra khdi khi
bé tdng (cho ca thanh va mat bé téng).

Tiép d6 cbp pha thanh dwoc thao bung ra va ciing qua moét
ngay mai chuyén ra khéi mat thanh bé téng.

Khéng d& vat liéu cach nhiét va cép pha vao luc troi mua.

Chu thich: Can co6 bién phap theo ddi dién bién nhiét do
trong khoi bé tong trong sudt thoi gian khong it hon 7 ngay
tudi cuia bé téng.
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Hinh 2 - So’ d6 boc vat liéu cach nhiét dé giiv nhiét khoéi dé

5.8.3 Chia nhd khdi d6 dé thi cong

a/ Nguyén tdc chung: Dbi v&i cac khdi bé téng co thé tich
I&n, khdng thé thi cong xong trong th&i gian ngan, thi cé thé
chia khéi dé thanh cac phan nhé dé thi céng.

Cac phan cla khdi dd dwoc chia véi kich thuwéc sao cho cod
mot canh hodc chiéu cao nhd hon 2m. Kich thwdc nay co
thé 1&n hon néu két cau da duoc tinh cbt thép phong chéng
nirt cho khéi 1&n. Khi d6 ngudi thiét ké sé quy dinh cu thé
kich thwéc chia nhé khdi d6. Tuy theo dac diém cla két cAu,
nguoi thiét ké sé quyét dinh vi tri chia khdi d& sao cho dam
bdo tinh toan ven va sy 1am viéc binh thwdng cla khdi bé
tdbng sau nay.

b/ Phuwrong phap chia nhé khobi db

DPAau tién can xem xét kha nang chi chia khdi d theo chiéu
cao, sao cho mét dot dé khéng qua 1,5m va co thé dé hét
doé cao cua dot trong thoi gian khéng qua 2 ngay dém.

Truwdng hop dién tich bé mat khéi dd qua Ion, khdng thé dap
tng dwoc yéu ciu vé thoi gian néu trén néu chi chia khéi bé
téng theo chiéu cao, thi can phai chia khdi dé ca theo mét
bang. So db chia khbi dé theo méat bang xem & hinh 3.

¢/ Thi céng céc phan cua khbi dé: Viéc thi cong cac phan
cia khdi d6 dwoc thwc hién theo trat tw sao cho mdi phan
déu co thé thoat nhiét thiy héa xi mang nhanh nhat ma tiét
kiém dwoc thoi gian thi céng (Hinh 3 lam thi du).




Khi phan dé sau c6 mét hodc nhiéu canh ap sat véi phan dbé
trwdc thi phan dé sau chi bat dau dé khi bé téng & phan dbé
trwdrc da da tudi khdng dwdi 4 ngay dém.

Khi chiéu cao ciia cac phan khéi dé Ién hon 1,5m thi can
chia chiéu cao thanh cac dot d6, méi dot khéng cao qua
1,5m. Dot sau bat dau db khi bé téng dot trwdc da co tubi
khong dwéi 4 ngay dém.

Chu thich: Can c* bién phap theo ddi qua trinh dién bién
nhiét do clia cac phan khéi dé trong  qua trinh db bé tdng.

1 2
1 2 3 1 2
3 4
|
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3 4 6 /7
6 5 2 2\5

Hinh 3 - So’ d6 mit bang chia khdi dé thanh cac phan nhé.

6.8.4 Chdng xung nhiét khi thao d& cbp pha

Dé tranh tac dong xung nhiét cho I&p bé tdng xung quanh phia
ngoai khéi @6, viéc thao d& cbp pha cdn ddm bado nhirng yéu
cau sau day:

Chi thao cdp pha thanh khi bé téng da co tudi khéng it hon 5
ngay dém (diéu 6.5.2).

Thao cop pha lam 2 buwéc: DPA4u tién thao bung thanh cbp pha
nhwng van dé cdp pha tai ché. Sau mét ngay dém mai chuyén
cop pha di.

DPbi voi cac két cdu co dung bién phap boc vat liéu cach nhiét
thi viéc thao d& vat liéu cach nhiét va cép pha thanh dwoc thuc
hién theo diéu 6.8.2c.



5.8.5 Chdéng mét nhiét nhanh & cac g& canh va goc két ciu

5.9

5.9.1

Céac go& canh va goc két cdu bé téng khdi I&n thuworng bi mét
nhiét nhanh, tao ra chénh Iéch I&n gilra nhiét do cia g& canh
hodc goéc v&i nhiét dd khdi bé tdng, chirtng mwe nao doé cé thé
gay nirt bé téng & céac vi tri nay. Vi vay can co bién phap bao
vé dé tranh mét nhiét nhanh cho cac g& canh va géc két cau.
Cong tac kiém tra

Ngoai nhitng cong tac kiém tra thure hién theo chi dan cta TCVN
4453 : 1995, dai v&i bé tong khoi Ién can chd y kiém tra nhirng
van dé duai day:

Kiém tra trwérc khi db bé téng

Trwdc khi db bé téng can kiém tra nhivng van dé sau day:
Tinh trang vat liéu xi mang, cat da séi (cé phu hop véi bé tong
khdi I&n hay khéng);

Ham lwong xi mang trong bé tong (vai tinh than 1a cang it cang
tot);

Bién phap bao vé hén hop bé tdng (che chan néng);

Nhiét d& hén hop bé téng trwdc luc dd (khdéng ché theo diéu
6.7.1¢);

Tinh trang vat liéu cach nhiét sé st dung;

Bién phap thi cdng chéng nit, chiéu cao Iép db va dot dé;
Tinh trang thiét bj thi céng (d& ddm bdo thi cong lién tuc cac
I&p db va dot db theo murc thdi gian quy dinh);

Tinh trang cdp pha (theo y&u cau cua diéu 6.5);
Tinh trang 1ap dat hé dan éng thoat nhiét (néu cé) va van hanh
thtr chung;

Ché dd bdo dwdng Am bang tuwdi nwdc (sao cho thoat nhiét
nhanh);

Bién phap x& ly dan éng thoat ra nhiét khi két thuc thi cong;
Bién phap thi cong boc vat liéu cach nhiét.

5.9.2 Kiém tra sau khi db bé tong

Tién hanh kiém tra nhirng van dé sau day:

Chét lwong thi cong boc vat liéu cach nhiét dé gitv nhiét khdi
d6. Dac biét cac go canh  va goc;

Tinh trang bdo dw&ng bang twéi nuwédc ( ddm bado thoat nhiét
nhanh);



Tinh trang d& cbp pha va vat liéu cach nhiét (khédng gay xung
nhiét);

C6 xuét hién vét nit hay khéng sau khi thao cbép pha va sau
mot vai ngay tiép theo;

Chét lvong bé téng theo thiét ké;

Ché d6 van hanh hé dan éng thoat nhiét (néu co);

Dién bién nhiét do, bé tdng khdi dé;

Chét lwong lién khéi ctia khdi dé (khi c6 chia nhd khéi dd).

5.9.3 T4 chirc kiém tra

6.2

6.3

Pon vj thi cdng tw kiém tra thwérng ngay nhirng viéc néu trong
didu (6.9.1 va 6.9.2).

DPon vj thiét ké va chi dau tw tién hanh kiém tra song song.
Nguwdi kiém tra can cé trinh dé chuy&n mén vé bé téng va coéng
nghé bé tong.

Cong tac nghiém thu

Ngoai nhirng quy dinh vé nghiém thu ghi trong TCVN 4453 :
1995, doi voi thi cong bé tong khoi Ién can dwoc chu trong
nghiém thu nhirng van dé sau day:

Chét lwong vat liéu diu vao phu hop véi bé téng khéi l1én;

Chét lwong hén hop bé tdng (Do sut, ham lwong xi méng nhiét
do truwde khi dd);

Chét lwong thi cong (dd bé téng lién tuc cac Iép dd va dot db
theo mirc théi gian quy dinh);

Chét lwong boc vat liéu cach nhiét dé gitr nhiét khbi dé;

Chét lwong 1ap dat hé théng dan 6ng thoat nhiét (néu co) va
tinh trang van hanh;

Tinh trang n&t khéi bé téng sau thi cdng;

Chét lwong lién khdi cac phan cla khéi bé tdng da thi cong;
Chét lwgng x ly hé dan éng thoat nhiét;

Dién bién nhiét do bé téng sau khi dé.

Trwérng hop c6 xuét hién vét nirt khéi bé téng thi viéc xv ly vét
nirt sé do ngudi thiét ké xem xét cu thé dé quyét dinh.

Nhirng van dé& can nghiém thu dwoc viét thanh bién ban co chiy
ky cla dai dién cac bén chl dau tw va nha thau trwdc hoac sau
méi cdng doan thi cdng. Cudi cling can cé mét bién ban nghiém
thu danh gia téng thé toan khéi bé téng da dd.

Ghi chép va lwu giir ho so




7.1

7.2

Toan bd dién bién cta qué trinh thi cong va nghiém thu céng
trinh can dwoc ghi chép day du dwéi dang bién ban xac nhan
cac bén hodc sb nhat ky cong trinh.

Céc tai liéu bao gdbm: Ban vé thiét ké, ban vé hoan céng, phiéu
kiém tra chéat lwong, bién ban nghiém thu giira cac bén, nhat ky
cong trinh can dwoc chd dau tw lwu gilr can than dé s dung
lau dai.

THI CONG VA NGHIEM THU KET CAU
BE TONG NG LUC TRUOC (BTULT)

Tinh hinh *ng dung két cidu bé téng ULT trong xay dwng trong
nwé&c hién nay.

Két cau bé tong wng lwc trwdc da dwoc sir dung rong rai va cé hiéu
qua & hau khap cac nuoc trén thé gidi tlr dau thé ky 20 . O Viét nam
da cé nhirng cong trinh giao théng, nha clra s& dung két cu bé tdng
ULT t nhirtng ndm 60 thé ky 20. (cau BTULT Phu 16, két ciu tdm
san, mai c¢& I&n nha may dong tdu Bach dang, Cac tAdm twdng, san
réng bé tdng ULT duc san tr Cu ba chuyén sang lI&p dwng tai coéng
trinh Khach san Thang loi & Ha néi. Hién nay khéng chi trong linh vic
xay dwng cau ma trong xay dwng dan dung va céng trinh cdng nghiép
cling da va dang trng dung phd bién loai két cAu cé nhiéu wu thé nay.

St dung bé tdng VLT lam tang dd cing chdng udn, gidm doé véng han
ché vét nirt, gidam nhe trong lwong két ciu va cho phép tang khau do
két cAu vé&i chidu cao két cau co thé gidm 50-60% so v&i chiéu cao két
céu bé tdong thuong.

Ké& ca trong viéc dung bé téng duc tai chd xt& dung bé téng ULT cho
phép rut ngan thdi han thi cong va gép phan gidm gia thanh xay lap
dang ké, nhét la trong linh vuwc xay dwng nha cao tang.

2 Yéu cau ky thuat trong két cau BTULT.

Cong nghé bé téng ULT doi hdi nhirng ky thuat thi cong, giam sat, kiém
tra chat lwong riéng, ngoai nhirng yéu cau dbi voi bé téng thuong.

Céng tac thi cong két cdu bé tong ULT c6 hai phan riéng biét dé la céng
tac thi cong cbt thép ULT va cac cong tac khac nhw dbi véi bé tong
thworng (cdng tac Van khuén, coéng tac cbt thép, cong tac dbé bé téng,
bao duwdng bé téng...).



Céng tac ng lwc trwdc bao gbm gia cdng va lap dung, kéo cang cbt
thép ULT, cdng tac bom vira bao vé cbt thép ULT va hoan thién bao vé
dau neo.
B&i vay ngoai nhirtng yéu ciu dbi véi bé tdng thuwéng con can bd sung
mot s6 yéu cau sau day
Bé téng dung trong két ciu bé tong ULT ké ca trwdng hop dung cbt thép
c6 hay khég co6 vo bao vé khong duwgc cé6 ham Iwgng ion Cl- hoac SO4”
vuot gia tri 0,1% so véi khdi lwong xi mang.
Khi thi cong, ngoai s mau thtr cho bé téng thwéng con phai 1y thém
mét sb lwong can thiét d& phuc vu céng tac thi cdng trng lwc truwéde.
Céng tac Van khudn con phai xét dén cac tac dong do qua trinh gay (ng
lwe trwde nhat 1a Van khudn thanh va Van khuén vung dat neo céng tac
cho céng tac cang sau cbt thép ULT.
Khi thi cdng cac két cau bé téng &ng lwc trwdc bang phwong phap cang
sau trén bé téng duc tai hién trwong hay tai cac cao do thiét ké, bé tong
can dwoc thi cong lién tuc khéng c6 mach ngirng trong tirng két céu.
Trong trwdng hop phai cé6 mach ngirng thi phai cé sw tinh toan va bd
xung céac bién phap gia cwdng khi phai cat va ndi thép ULT theo thiét ké.
Viéc 1&p dat cbt thép thwdng va cbt thép ULT phai tuan thd cac yéu cau
cua thiét ké.
Cac sai léch cho phép vé vj tri ctia cbt thép ULT hodc cla éng dat cot
thép so vai thiét ké dwoc quy dinh nhw sau:
- nhd hon 5mm dbi véi chiéu day 16p bao vé cbt thép ULT,
- kich thwéc vj tri tivng diém dat cdt thép ULT (chiéu cao dat cap) sai s
cho phép dwoc tinh theo kich thwéce thiét ké nhw sau :
5mm khi chiéu cao dat cap h < 250mm,
h/50 khi 250 mm < h< 2000mm,
40mm khi h > 2000 mm.

3. Cénq tac cang thép ULT.

3.1 Yéu cau vé thiét bi
Thiét bi kéo cdng thworng dung kich thuy Iwc twong ng véi lyc cang
cap. Thiét bi do ap lwc kich phai c6 cap chinh xac 1,5.
Thiét bj kéo cang phai dwoc kiém dinh dé& xac dinh dwéng cong quan
hé gitra lwc cang va sbé doc trén ddng hd. Thoi gian kiém dinh déng ho
do ap lwc 1a 3 thang hoac sau 200 1an cdng cap ,nhuwng khodng thoi




gian gitra hai lan kiém tra toan bd thiét bj cang cap khéng dwoc qua 6
thang.

Trong khi thi cdng néu phat hién nhirng biéu hién bat thwdng thi phai
dirng viéc cang va tién hanh kiém dinh lai thiét bj.

Tai mdi céng trinh can tién hanh mot bwdc kéo thi it nhat 3 soi, hay
bén cap nham kiém tra hé sb truyén lwc khi kéo cdng. Cac sb liéu kéo
thtr so sanh v&i cac sb liéu thiét ké quy dinh lam co s& cho viéc kéo
dai tra.

Khi 1&p kich kéo cang phai ddm béo cho phuong luc trung véi dwdng
tam éng ludn cap trong trwdng hop éng thang hay trung véi phuong
tiép tuyén cla tam bng trong trwérng hop 6ng cong.

3.2 Cong tac cang thép ULT
Tuy thudc vao yéu cau cua thiét k& hodc cdng nghé ma céng tac kéo
cang thép ULT c6 thé dwoc tién hanh theo phuwong phap kéo khdng
ché hodc kéo vuwot Iyc. Khi kéo vwot lwc chi duwoc kéo téi ng suat
khéng vuot qua 5% yéu cau thiét ké dong thdi (rng suét trong cbt thép
khéong dwoc vwot qua 0,9 gié han chay hoac 0,8 gidi han bén.
Khi cang cap, thép soi, thép thanh phai tién hanh do do dan dai cta
cbt thép. Sai sb cho phép so v&i tinh toan cua thiét ké 1a - 5% va
+10%. Néu vuot qua cac gia tri trén day thi phai tam dirng cong tac
kéo cang dé tim nguyén nhan va tim bién phap khac phuc.
Sai s6 cho phép gia tri (’ng suat thuc té sau khi neo gitv cbt thép so
v&i gia tri kiém tra khdng dwoc vuot qua + 5%.
Do co lai cha cbt thép khi déng neo (dd tut neo) phai dwoc do va
khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho phép dbi véi loai neo duwoc st
dung. Gia tri tut neo cho phép thwdng khong qua 5-6mm. Cac gia tri
nay phai dwoc xac dinh khi kéo kiém tra loai neo st dung.
Néu dd tut neo hodc sai s6 rng suat kéo vuwot qua cac gia tri cho
phép phai tién hanh bién phap nha neo va kéo lai.
Sb lwong cbt thép bj dirt hodc bi tudt neo khéng dwoc vwot qua 1%
tdng sb cbt thép trén cung mot tiét dién két cdu. Khdng c6 qua 1 soi bi
dirt trong mét tao cap, déng thdi khéng cho phép co 2 soi bi dirt trong
hai tao cap ké nhau.
Téng lwc kéo cang trén cung tiét dién két ciu bi gidm do cbt thép bi
dit hay bj tudt khdng dwoc vwot qua 2% so voi lwe cang thiét ké.




Cong tac kéo cang va cac sé do dd dan dai, do tut neo phai dwoc ghi
chép trung thwc va day du theo cac bieu mau chuan haydo thiét ke
duwa ra.

3.3 Cac cdng nghé cang thép ULT.
Co6 hai cbng nghé cang : cang trwdc va cang sau.

a. Céng nghé cang trudc.
Céng nghé cang trudc con dwoc goi 1a cang trén bé hay trén md
thworng dwoc dung ché tao cac ciu kién duc san.
Mé chiju lwc ciia bé kéo cang phai co di dé cirng va hau nhw khéng bi
bién dang, Chuyén vi bi trwot khi cang nhiéu soi, cap, bo cap cung
mot [uc.
Khi kéo cang déng thdi nhiéu thanh, soi, bé cap phai diéu chinh sao
cho (rng suat kéo cang trong chung cé gia tri nhw nhau.
Trinh tw buéng cbt thép ULT dé& truyén Iwc phai duoc thiét ké quy
dinh. Cwéng dd bé téng khi truyén lwc khéng dwoc thdp hon 80%
cwdng do thiét ké. va khéng dwoc nhé hon 25 MPa.
DPbi voi cbt thép ma rng lwe trwdc gay nén nén doc truc thi toan bd
cbt thép ULT phai dwoc budng tha déng thoi.
Déi v&i cac két cdu ma &ng lwc trwde tac dung léch tam thi cét ULT &
vung chju nén it dwoc budng tha trudc réi méi dén cac cbot thép &
vung chiu nén nhiéu hon.
Khi khéng thé budng cbét thép theo trinh tw trén thi phai chia thanh
tirng giai doan sao cho cac cbét thép dwoc budng dbi xirng va xen ké
nhau.
Trinh tw cét cbt thép sau khi truyén ULT (déng neo) can duoc tién
hanh theo tht tw budng tlr dau no dén dau kia.

b) Cbng nghé cdng sau.
Hién nay trong céng nghé cang sau con gap hai trwong hep: khi dung
cap co bam dinh va cap khéng bam dinh.

e Thicbng cap c6 bam dinh .
Cap c6 bam dinh hay con goi la cap tran dung trong céng nghé cang
sau dwoc dat trong cac 6ng kim loai mém truwédc khi db bé téng.
Kich thwéc va vi tri éng dat cbt thép hodc cap phai chon I&n hon
dwong kinh cbt thép ULT va thuan tién cho viéc lubn cap va viéc bom
vira sau khi kéo cang.




Ban dé neo & hai dau phai dat vuéng goc vai truc clia dwdng bng.

Can bé tri cac thép gia d& dng ddm bao chéc chan, neo vao cbt thép
thworng dé khong bi xé dich trong qua trinh dd bé tdng. Khoang cach
gita cac gia dinh vi khéng dwoc Idn hon 1m dbi voi éng thép tron;
khéng dwoc Ién hon 0,8m dbi véi dng gon song va khéng qua 0,5m
dbi voi 6ng cao su.

Can bd tri cac éng thédng hoi va thoat nwéc tai cac vi tri dinh cao va &
dau cudi ctia 6ng. Khoadng cach cac 16 bom vira khéng nén qua 30m
dbi véi bng cé gon séng va khéng qua 12m dbi voi cac loai éng khac.
B tri cac dau neo, cac diu kéo cang phai phu hop véi yéu cau thiét
ké. Trwdng hop thiét ké khong co yéu ciu cu thé thi nha thau phai dé
xuét trinh tw cang cap, nhwng phai dam bao cac yéu cau sau:

- Pbi voi cbt thép dat trong dng kim loai cd gon séng dang cong va
thdng cé chiéu dai khéng qua 30m thi cé thé ap dung kéo mét dau.

- Dbi v&i cbt thép trong 6ng kim loai khéng c6 gon séng dat cong hay
dat thang cé chiéu dai I&n hon 24m thi phai thwc hién kéo cang hai
dau.

- Khi cbt thép gdbm nhiéu bé cap dwoc kéo mét dau thi nén bd tri cac
dau kéo cang sang ca hai dau.

Trong moi trudng hop khéng d& cac éng lubn cap bi cac tia Itra dién
tac dong.

Céng tac bom vira vao éng lubn cap.

Sau khi cdng cap phai kip théi bom vira vao 6ng luén cap. Thoi gian
ké tr khi dat cdt thép ULT vao éng dén khi két thic bom vira khéng
duwoc vuot qua 14 ngay. Néu qua thoi han néu trén nha thau phai co
bién phap chéng ri kip thei cho cbt thép.

Céng tac bom vira chi dwoc tién hanh sau khi dwoc kiém tra chét
lwong theo nhirng yéu ciu nhat dinh.

Kgu“)ng dwoc bom viva trong dléu kién nhiét & méi trwdng thap hon
5°C.

Cong tac kiém tra vira bom tai hién trwéng can dam bao cac yéu ciu
sau:

- Sy phu hop cta vira bom phai duwgc thwec hién trwedc khi bom it
nhat 24 gio.

- Trong mdi ca bom phai tién hanh kiém tra doé nhét cla viva it nhat 3
lan.

- Kiém tra d6 tach nwéc phai dwoc thwe hién mét lan trong méi ca
bom.



Truwdc khi bom viva vao dng phai rlra sach va lam wét duwong bng
bang nwdc sach, d@m bao cac tiéu chuan chét lvong vé nwéc cho
vira bé tong.

Qua trinh bom can dwoc tién hanh tr dwdi 1én trén . Déi véi ng ding
va bng xién thi diém bom phai dat & vj tri thAp nhat ciia dwéorng 6ng.
ap lwc bom khoéng duwoc vwot qua 1,5 MPa, van tdc bom can duy tri &
mirc 6m/phat. Trong quéa trinh bom phai mé& céac 16 thoat khi va kiém
tra do théng subt cua vira chay trong éng.

Khi kiém tra thdy trong éng day vira méi dwoc ngivng bom. Néu phat
hién nhirng sai so6t trong qué trinh bom thi phai tién hanh lay vira ra
khéi 6ng va Iap lai tién trinh bom.

Coéng tac bit dau neo phai dwoc tién hanh kip thoi sau khi két thuc
cong tac bom vira bao vé cbt thép ULT.

Cdng nghé thi cbng cap khéng bam dinh (cap cé vo boc).

Cbéng nghé cang sau dung cho trudng hgp cap khéng bam dinh ngoai
cac yéu cau chung cho cdng nghé cang sau con can tuan tha cac yéu
cau sau day:

Cbt thép trwdc khi dwa va s dung can dwoc kiém tra trng soi cap
nham dam bao tinh nguyén ven cla vé boc. Can loai bd nhirng soi cap
c6 vo boc bi dap v& c¢6 hién twong mé da chay ra.

Khi dat cbt thép can s dung céc con ké bang cac thanh thép thuéng
dwong kinh tlr 6-8mm va dwoc neo chac vao cac cét thép thuong.
Khoang céach cac con ké khéng duwoc vwot qua 1m hodc 60 lan dwong
kinh cbt thép ULT.

Neo va cac phu kién dau cudi cta cbt thép phai dwoc bao vé chébng i,
xam thwe ctia mél trwong trong subt qua trinh trwdc va sau khi bit dau
neo. Cac bién phap bado vé cbt thép, neo, cac phu kién phai tuan thu
cac yéu cau cla thiét ké nhat 1a khi thi cong & nhirng dia dlém chiju
anh hwdng ctia méi trwedng xam thwe nhw noi cd dd Am cao thwdng
xuyén, noi san xuat cac hoa chat an mon kim loai, vung ven bién.

Viéc kiém tra, giam sat chéat lwong coéng tac dat thép, cang thép, ghi
chép sb liéu va cat thép, bit ddu neo phai dwoc tién hanh that nghiém
chinh theo ding cac yéu cau cla thiét ké va cac tiéu chuan ky thuat
hién hanh.

3.4 CoOng tac an toan va nghiém thu.




4.

Céc thiét bi dung cho thi cong bé téng ULT phai dwoc kiém tra va van
hanh thlr ddm bao dd an toan va dd chinh xac cao trong subt qua trinh thi
cong.

Coéng nhan van hanh thiét bi phai tuan thi nghiém ngat cac quy trinh va
hwéng dan ky thuat vé cdng nghé thi cdng bé téng ULT.

Trong khi tién hanh kéo cang tuyét déi khéng ai dwoc dirng phia sau kich.
Coéng nhan lam cong tac cat thép bang may mai téc dé cao, tron vira, bit
dau neo trong cdng nghé cang sau tai céng trinh phai deo day an toan va
deo kinh bao hiém ciing nhw cac yéu ciu khac vé an toan khi lam viéc
trén cao, khi st dung dién, khi str dung thiét bj nang v.v...

Céac phan viéc vé thi cong bé tdng ng Iwc trudc dwoc nghiém thu theo
dung cac trinh tw nhw dbdi voi cac két ciu bé téng thwdng ngoai ra con
phai dam bao sw chinh sac cliia cac van ban sau day:

- Cac chirng chi hop chudn vé chat lwong cua vat liéu (cbt thép, neo...),
vé do chinh xac va dd tin cay, do an toan cua thiét bi ...

- Céc ban ghi két qua cang thép c6 xac nhan cua thiét ké.

- C4c ban vé hoan cong va bién ban x& ly kj thuat hodc cac sy cb néu
co tai hién trvong.

Bom vira

4.1 Chuan bi bom vira

Dwa trén két qua duyét kéo cang va cat cap, cat cac doan
cap thtra bén ngoai dwoc cat theo gia tri Ion hon cua hai
lan dwdng kinh cap va 20mm.

Trwoc khi bom viva 24h, dau neo phai dwoc dap kin bang
vira ximang de tranh ro ri trong qua trinh bom.

Phan 16m cla dau neo duwoc ldp day bang vira cua
bétdbng, tot nhat la s dung loai vira bétbng cung mac
nhw bé tdbng cong trinh.

Néu cé yéu ciu, nwéc dwoc bom vao trong dwdng cap
va kiém tra nuéc thoat ra & tat cd cac voi bom vira.
Trong trwdng hop cé bat c&» ng ndo hoi bj tic hodc tac
hoan toan, can lam sach trwéc khi bom vira.



4.2 Quy trinh tron vira

Trén viva bang may bom viva , 1a loai may khudy tron va
co canh.

Kiém tra tinh trang may trén trivoc khi stv dung.
Cho nwéc vao may tron téi muc yéu cau.

Khoi dong may bom viva va thém vao phu gia Sikament
NN theo lwvgong da dinh san.

Sau dé thém ximang vao tlrng bao mét theo lwong dinh
san va tron trong khoang 2 phut.

Thém lwong phu gia Sika Intraplast Z da dinh san vao va
trdn khoang 2 phut niva cho tdi khi hon hgp vira déu roi
bom vira vao ong.

Néu can cé thé dung lwéi loc trong chu trinh bom tuan
hoan dé loai bé ximang cuc chwa tan c6 trong vira.

Cac thi nghiém vira sé dwoc thye hién theo yéu cau cla
Ky suw.

4.3 Quy trinh bom vira

Vira dwoc bom vao dng dau vao trén than neo clia dau
kéo. Phai kiém tra vira tai cac dau ra cho dén khi vira
khong con bot khi va thanh phan cda vira déu gidng nhw
trong may tron trwde khi dong bng.

Qua trinh bom vira cho mdi dwdng cap nén dwoc thyc
hién lién tuc. Néu qua trinh bj ngwng gitra chirng trén 2h,
dwong 6ng can phai bom nwéc riva sach trudc khi tiép
tuc bom lai.

Sau khi vira da thay vira chdy ra & cudi dwong cap, ong
bom dwgc dong lai va duy tri ap lwc xap xi 0.7-Mpa hoac
7-bar trong khoan 15 giay.



Tat ca cac voi bom viva phai dwgc cat ra bang bé mat
bétdbng chuyén di trong vong 24h sau khi bom vira.

Ghi lai qua trinh bom vira trong bao cao bom vira.

44 THU VOA ‘ ‘
(Cac cbéng viéc dwoc danh dau '‘béi NTC’ sé do nha thau chinh
thue hién)

1 Do sét

Kiém tra d6 sét cta vira bang phé&u hinh nén. Théi gian
chay dwoc do bang déng hé bam gid. Thoi gian dwoc
bam ngay luc vira ngung chay. Viéc do dac dwoc thuc
hién truc tiép va trong khodng thoi gian 15 phut sau khi
trén viva, thoi gian dé viva chay la tlr 12-28 giay. Néu bi
16i, nghia la khi thei gian chay cua viva dai hon 28 giay,
cho thém nwéc vao.

Thi nghiém dwgc tién hanh cho méi mé tron.
2 Do rinuwdc

Céng tac do dac dwoc thuwc hién d& do lwdng tinh hiéu
quéa cua cac chéat phu gia. Kiém tra do ri nwéc bang céac
hoép Plexiglas (dwdng kinh 65mm, cao 440mm, dd chia
dén 10ml). Hop phai duwgc dat trén mat phang Pb vira
vao hdp dén murc xap xi 800mm réi doc con sb chinh xac.
Gia tri nay dwoc ghi vao bao cao thi nghiém. Sau 3-24h,
do dd ri nwéec va bao cao.

Do ri nwédce (%):
A1X100
h

Do ri nwéc khdng duwge phép vurot qua 2% sau 3h, khong
vuot qua 4% sau 4h. Nuéc sé duwoc hap thu hét sau 24
gio. Néu qua gia tri cho phép trén thi chat lwgng vira la



khéng dat yéu cau, thay dbi cong thirc pha vira va lam lai
thi nghiém.

Qua trinh kiém tra nay chi dwoc thic hién 1an dau cho sw
pha chuan cua thiét ke bom vira

3 Po cwdng dd chiu nén cua vira.

Cuwdng dd chju nén cua vira dwoc do khi thr 1an dau.
Sau khi d& day vira, day khuén lai bang tAm kim loai. Méi
ca lam viéc 8h 1y 2 t6 mau 6 vién. Sau 18-24h thao mau
ra khdi khuén va bdo quan mau trong méi trwdng am
hoac ngam trong nwéc. D6 nén dwoc do sau 7 va 28
ngdy, mdi lan thr 3 mau. Theo dung tiéu chuan, dd nén
cta khdi vira sau 28 ngay tbi thiéu la 30 Mpa.

Thi nghiém nay dwoc thwe hién moi ngay khi bom vira.

E KET CAU NHA CAO TANG
GIAM SAT CHAT LUONG VA NGHIEM THU.

1. Pac diém két ciu nha cao tang.

DPac diém ndi bat két ciu chju lwc nha cao tAdng & ché cé kha nang
chiu cac tac dong cla tai trong ngang rat I&n. B&i vay dinh nghia vé
nha cao tang vé phuwong dién chiu lwc khéng chi phu thudc vao sb
tang. Tiéu chudn mdi nwdc co cac dinh nghia khac nhau. Vi du theo
cac tiéu chuan tinh toan két ciu hién hanh trong nwéc thi nhirng ngoi
nha cé chiéu cao tir 40m trd [&n can phai xét dén thanh phan déng cla
tai trong gi6. Nhw vay néu xét dén tai trong dong dat niva thi ndi luc
sinh ra do tai trong ngang sé chiém ty 1& I&n trong cac két cau chiju lwc
cta ngdi nha. T do viéc thiét ké cac hé két ciu chju lwc cling phai
duwoc tuan theo cac quy tac riéng khac biét véi thiét ké nha thap tang.
Khi sb tng tang thi tai trong thang ding tdng nhanh trong cac két cau
chiu lwc nhw cét, twéng. Mac du bé téng la vat liéu cé wu viét ndi bat
vé kha nang chiu nén doc truc, song dwdi tdc ddng cla cac loai tai
trong ngang sinh ra cac mé udn kha I&n trong cot, twérng dén mdre viéc
st dung két ciu bé téng déi khi khéng con hop Iy niva.

M6t trong cac ddc dlém quan trong niva 1a trong két cdu nha cao tang
thwong bao gbm nhiéu bd phan chiu lwc khac biét nhau vé& dé cirng




chéng udn va chdng truwot (khung, twdng, 16i, ban san). Cac két cau
nay ludn phai dwoc lién két véi nhau dé tao thanh mot hé chiu luc
théng nhat cung chju cac tac déng cua cac loai tai trong dirng va tai
trong ngang. B&i vay trong tinh toan, thiét ké ciu tao cac hé chiu lyc
phai ludn ddm bao tinh lién tuc va thdng nhét ctia mot hé két cau duoc
lwra chon.

Do cirng, dd 6n dinh cGia ngdi nha noi chung va cda két cau noi riéng
doi hdi khong chi hé két cidu than nha ma ca phan dé nha phai dam
bdo kha ndng chdng bién dang, chuyén vi, chdng lat, chdng nghiéng
ctia ngdi nha theo céc tiéu chuan nhét dinh.

. Cac hé két cau va so do tinh toan nha cao tang.

DPé c6 thé hiéu rd tAm quan trong vé phwong dién chiu lwc cta két cau
ta hay xem sét mot s6 hé théng két cau chju lwc thuwérng gdp trong cac
gidi phap thiét k& nha cao tang.

Can c vao hinh dang, kich thwée, vi tri va vai trd chiu lwe cia két ciu
dwoc sir dung trong céng trinh cé thé cé cac hé chju lwc sau day:

4 Hé khung;
5 Hé twong (vach) ;
6 He I5i (hop );

7 Céac hé hdn hop: khung-vach, khung-16i, khung-vach-16i v. v...
duoc két hop tlr co ban khung, twdng, 16i.

Viéc lya chon hé chju lyc thuwdng phu thudc vao chiéu cao, giai phap
kién tric va cédng nghé xay dwng ngdi nha.

M6t vai hé chiju lwc thédng dung dwoc bd tri trén mat bang va mat cat
ngdi nha dwoc thé hién trén hinh.

Pé tién cho viéc tinh toan nguoi ta thuwéng dwa vé 3 so dé twong rng
v&i viéce bb tri cac bd phan két ciu khac nhau trong nha cao tang.

8 So dd khung: nhw moi hé khung nhiéu tang nhiéu nhip trong két
clu bé téng db lién khdi thweng chi dung hé khung nat ctrng. Trong
thwe té it gap nha co hé khung thuan tuy vi hé nay cé dd cirng ubn
thdp so v&i cac hé khac. Hé nay chi thich hop cho cac ngdi nha co
chiéu cao dudi 40 m.

9 So dd khung-giang: trong hé két cdu nay khung cot duwoc st dung
nhw bd phan thir yéu trong chiju tai trong ngang. Tai trong ngang chu
yéu do cac két cu vach, 16i chju. So' db tinh toan nay cé thé ap dung
hau hét cac nha cao tang co chiéu cao twong dbi Ién (30-50 tang).



10 So d6 gidng: khi tinh toan ngdi nha véi tai trong ngang cho du trong
cac két cAu chiu lwc khung, vach, song do ctrng udn cla cac két ciu
nay rat nhé so v&i dd cirng udn cla két cdu mot hé théng cac 16i (hdp)
va c6 thé bd qua ta thuworng dung so dé gidng. So dd nay thudng dwoc
ap dung c6 hiéu quéa cho cac ngdi nha cé chiéu cao Ion.

Trong cac so dd tinh toan nha cao tng (hinh 3) cac két cdu san céac
tang co vai trd dac biét quan trong trong viéc truyén tai trong ngang va
phan phdi ndi lwc trong cac bd phan két cdu. N6 dwoc xem la nhirng
thanh gidng ngang lién két khdp hai dau véi cac bo phan két ciu voi
gia thiét khong bi bién dang trong mat phang nam ngang.

Céac ngbi nha cao tang da va dang dwoc xay dwng tai Viét nam thuwong
dung so dd khung giang trong tinh toan va thiét ké cac hé chiju lyc.
Tuy thudc vao céng nghé xay dwng két cdu phan than ngudi ta con
phan chia theo cac so dd két ciu bé tdng db toan khdi, 1ap ghép va
ban 1ap ghép. Tuy nhién véi 3 so db tinh toan néu trén déu cé thé sir
dung cho cac hé chiu lyc dwgc xay l&p theo cac cobng nghé khac nhau.
Ngay nay v&i sw tro gilp cla cac phan mém tinh toan cac hé két cau
chuyén dung trén may vi tinh ta c6 thé vé Iy thuyét cé thé tinh toan cho
bat cir hé chiu lwc ndo. Tuy vay su phan chia ranh rot theo cac so dd
tinh toan van con can thiét trong viéc phan tich, danh gia vé kha nang
chiu lwc ,vé sy lam viéc thyc cla ttrng bd phan cling nhw ca hé két
céu chiu lyc trong nha cao tang .

3. Giam sat va kiém tra chat lwong phan than.

Thi cong két cau bé téng cbt thép db lién khdi phan than ngoai cac yéu
cau chung nhw cac két cdu bé téng théng thworng con can tuan tha
cac chi dan va yéu cau trong TCXD 202-1997- Thi cédng phan than
nha cao tAng. Céng tac giam sat ,kiém tra chat lwong va nghiém thu
cac buwdc xay dwng nha cao tang néi chung va két cau phan than nha
cao tang nai riéng can phai tuan thi cac tiéu chuan quy pham ky thuat
c6 lién quan véi yéu ciu dac biét vé dd chinh xac, cac sai sé cho phép
dbi v&i moi boé phan va moi két cau chiu luc.

Chét lwong bé tdng va mac thiét k& bé tdng can phai tuan tha dang
yéu ciu thiét ké, ddm bdo d6 ddng nhéat cao cla bé tdng trong cau
kién, trong két cau trén moi cao dd thiét ké.

Moi phwong an ky thuat thi cdng phai ludn ddm bao vé cwdng dé va
chuyén vi ctia cac két cAu ddm san khéng vuot qua 50% gi¢i han do




véng cho phép ciing nhw khéng cho phép cé vét nirt trong cac két cau
trirdc khi chiu tai trong st dung.

Pbi voi nhivng két cdu dam va cong-xon cé chiéu cao tiét dién >
700mm can dac biét chu y t¢i cac mach dirng thi cbng va cac bién
phap chdng co ngét trong qua trinh bé téng ddng cirng. Can phai han
ché viéc sir dung céac loai phu gia nhat 14 phu gia déng clrng nhanh
dbi v&i cac két ciu chiu udn va chiu kéo.

Phai thwong xuyén dléu chinh cac bién phap thi céng bé téng theo
chidu cao nha, nhét la khi dung bé tdbng bom lén dd cao tlr 30m tr&
lén. Phai diéu chinh va kiém tra dd sut cla vira bé téng bom theo
chiéu cao.

Phai theo dbi, gidm sat chat ché viéc 14y mau, thir mau bé tdng |3y tai
hién trwdng. Khi phat hién nhirng khuyét tat trén bé mat bé téng va cé
nhirng dau hiéu vé gidm chét lwong bé tdng can phai tién hanh cac
bién phap kiém tra mac bé téng bang cac phwong phap thé nhanh tai
hién trwdng dé kip thdi danh gia hodc khic phuc hau qua néu co.
Nhirng céng viéc nay can thiét phai dwoc thong bao véi tw van thiét
ké.

Khi db bé tdng cting mét ltc khéi lwong I&n bétdng (trén 200m®) hodc
khi dién tich mat san trén 500m? can dac biét chd y t&i cong tac bao
dwéng sau khi dé bé téng.

Can dac biét chi y téi cac vi tri xung yéu trong cac két cau chju luc
nhw cac nat khung, cac diém lién két gitka dam, san véi twong, vach
16i ctrng. Khi ham lwong cbt thép trong céac tiét dién két ciu vuot qua
3% can dac biét chu y t&i viéc dat cbt thép tai cac nut khung tai cac
tiét dién co ndi thép trong cét, nhat 1a & nhirng cot tang dudi. Truwdng
hop s6 luong cbt thép qua day dac gay kho khan cho viéc dé bé téng
nén kién nghi vai thiét ké thay déi chiing loai bang viéc dung thép ¢
cwdng dd cao hon dé thay thé , tham chi cé thé thay bang cbt thép
clrng.

. Giam sat va kiém tra chat lwong phan dé nha cao tang.

Trong xay dwng nha cao tdng, nham dam bao kha nang chéng lat,
nhat 14 trong cac trwdng hop dung cac loai méong hdp, mong bé dat
trén nén dat, da thién nhién, phan két ciu t cao d6 0,000 xudng dén
day méng hay day dai méng coc thwdng duwgc mé rong hon so voi
dién tich mat bang phan than nén dwoc xem nhw phan dé nha. Trong
pham vi dé nha thworng bao gdm nhirng nhirng khéi thap tdng hoac




cac tang hdm. Dién tich mat badng dé nha thwdng I&n hon mat bang
khéi cao tAng va trong thuc té thuwdrng duoc lién két toan khbi voi cac
két ciu khdi cao tang khéng cé cac khe bién dang hay khe 1un. Ngoai
cac san, khung, vach, 16i, cot thudc pham vi d& nha con dac biét cha y
t&i cac két cAu nén dé nha va hé théng tworng vay doc theo chu vi
phan chim dwéi cao dd san nén cla dé nha.

Can chu y t&i nhirng dac diém sau day trong qua trinh gidam sat chéat
lwong két cdu phan dé nha :

11 yéu cau chéng thdm cao cho nén va twdng thng ham,

12voi khbi lwong 16n bé téng phan nén tdng hdm thwdng duoc thi
céng cung véi dé méng, hodc dai coc dodi héi phai phan chia thanh
nhiéu dot dé bé tdng b&i cac mach dirng thi cong. Cac mach dirng
phai dwoc bb tri hop ly, tranh cét ngang qua nhiéu cac tiét dién nguy
hiém cla cac két ciu chju lwc nhw dam, gidng méng,

13 cac yéu ciu ky thuat va vat liéu dung dé chéng thdm trong céc tang
ham va trong cac mach dirng thi cong,

14 céc yéu cau ky thuat dbi vaoi cac cac két cdu dung cho cac hé théng
ky thuat dién, nwdc, didu hoa khéng khi, phong chdng chay nam
trong pham vi két ciu dé nha,

15 ham lwong cbt thép lon trong cac két ciu chiu lwc cia dé nha (cot
vach, 16i cing);

16 chat lwong thi cdng, phwong an bao vé hé dao anh hwéng dén
chat lwong thi cdng cac két cau dé nha,

- sw phirc tap trong viéc nghiém thu tirng phan cac céng doan thi
cong tai cac vi tri khdng thuan tién duwéi cac dd sau 1én kho kiém tra |
khé quan sat va do dac. Tai nhirng vi tri nay ngoai viéc ghi chép cac
s6 lidu con can thiét ghi lai bang hinh anh hién trang két cu lam co
s& cho viéc nghiém thu cac phan khuét sau khi da dd bé téng,

- tdm quan trong cQa cdng tac kiém tra dé thang dirng hodc dd
nghiéng néu co cta phan dé nha dé kip thoi diéu chinh tim, truc két
cau khi tiép tuc thi cdng phan than.

DPé nha thuworng dworc thi cong theo mét trong cac cdng doan riéng biét
trong toan bd ngdi nhat la dwoc phan chia theo mét gai thau riéng thi
viéc viéc 1ap cac hé so hoan cdng va cac van ban nghiém thu kj thuat
phai dwoc tién hanh kip thoi va chinh xac.

Viéc danh gia chat lwong cua hé thdng két ciu chiu lwc phai dworc tién
hanh déng thei cho ca phan than va dé nha. Cac sé liéu quan trac lun,
nghiéng va bién dang cla cong trinh, hay cla tirng bd phan két ciu



duoec tién hanh trong cac giai doan thi cdng ngdi nha thwdng la nhirng
c liéu quan trong trong viéc danh gia chat lwong thi céng, giam sat
xay dwng cong trinh.

Trong qua trinh thi cong cac két cdu dé nha khi phat hién nhirng sai
léch vé kich thwéc, tim truc, nhirtng khuyét tat trén bé mat bé tdng,
nhirng hién twong tham trén mat nén, bén trong twérng tAng ham phai
kip thoi 1ap bién ban va dé nghi ngrng thi cong dé x& ly trwdc khi
dwoc tiép tuc thi céng phan than.



