Chuyén dé 6
KY NANG PQC BAN VE VA PO BOC TIEN LUQNG
PHUC VU CONG TAC QUAN LY DU AN PAU TU
KHU VUC PONG BANG

LGOI NOI BAU

Hién nay mot bo phan khéng nhoé cac can bo xa phuong lam viéc lién quan
dén 1inh vuc quan 1y hoat dong xay dung lai thiéu kién thac chuy@n mdn vé xay
dung, diéu nay da gay khdng it khé khin cho ho trong cdng viéc ctia minh. Chinh
vi vy ching toi bién soan chuyén dé& nay nham cung cap cho ho mét sé kién thirc
t6i thiéu dé ho c6 thé doc va hiéu duogc cac ban vé ki thuat, kiém soat duoc khoi
luong céc cong tac xay lip trong céc giai doan trién khai du an tai dia phuong
minh.

Chuyén dé nay sé& cung cap cho ngudi hoc:

- Mot s kién thac co ban trong viéc biéu dién vat thé trong khong gian Ién
mat phang;

- Nhitng tiéu chuan co ban dé co thé doc duogc ban vé ki thuat;

- M6t s6 quy dinh cta nha nudc huéng dan cdng tac do boc khdi lugng cho

mot sb cong tac thuong gap tai cac du an nho trén dia ban x4, phudng.

Do thoi gian han hep nén viéc bién soan tai liéu con nhiéu han ché, rat mong
nhan dugc y kién déng gop, nhan xét cua ban doc dé hoan thién gio trinh trong
tuong lai. Xin chan thanh cam on.

Dé c6 thé hiéu sau hon vé chuyén dé nay cac ban c6 thé doc thém céc tai liéu
tham khao gigi thiéu & phan cudi cudn tai liéu nay.
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MO AU
Trong céc giai doan cua du an ching ta thuong xuyén gap céc ban vé thiét
ké khac nhau, n6 cung cip cho ching ta cac thong tin vé cong trinh tuong lai va
viéc doc va hiéu cac ban vé thiét ké nay c6 y nghia vo cing quan trong trong cong
tac quan ly du an.

Vay ban vé& thiét ké 1a gi? Trong cac giai doan khéac nhau cua du an ching ta
c6 thé gap cac loai thiét ké khac nhau: thiét ké co so; thiét ké k¥ thuat; thiét ké ban
vé thi cong; ban v€ hoan cong. Nhung trén dia ban xa phuong do quy md cua cac
du 4an khong 16n nén ching ta hay gap: thiét ké co so trong giai doan lap du an;
thiét ké ban v& thi cong trong giai doan 1ap, thuc hién dy an; va ban vé& hoan cng
trong giai doan thyuc hién va ban giao dua du an vao khai thuc s dung. V&i moi
loai budc thiét ké thi ban v& ky thuat cung cap cho ta cac thdng tin voi muc do
ndng sau khac nhau vé cong trinh nhung ta c6 thé dwa ra mot khai niém chung vé
ban vé& thiét ké nhu sau: Ban vé& ky thuat — d6 1 céc tai liéu ki thuét trong d6 moi
thdng tin lién quan dén san pham nhu: ¥ d6 ctia ngudi thiét ké, hinh dang, ciu tao
cua san pham, cac két qua tinh toan vé kich thudc, vé kha ning chiu luc ctia san
pham, cua vat liéu 1am ra san pham. . . ... .. déu dugc thé hién trén gidy bang cac
ky hiéu, quy udc, cac quy dinh cd tinh phap quy. C6 thé noi ban vé ky thuat 1a mot
loai “ngbn ngtr” dac biét cua nguoi lam ky thuat — “ngdn ngir hinh vé&”, thir ngon
ngit nay dwoc st dung khong chi trong pham vi mét nganh nghé ma 1a trong nhiéu
nganh nghé khac nhau, khdng chi trong pham vi mot qudc gia ma trén pham vi
qudc té.

Céc hinh v& néi & trén chinh Ia hinh biéu dién céc ddi twong trong thuc té
(may mac, cac cong trinh xay dung. . . .) I&n trén mat phang bang céc phuong phap
biéu didn khac nhau nhung trong pham vi chuyén dé nay ching ta chi xem xét hai
phuong phép biéu dién: phuong phap chiéu thang goc; phuong phép chiéu phdi
canh.

Con céc hé théng ky hiéu, quy wdc va cac quy dinh c6 tinh phap quy? D6 la
nodi dung dugce quy dinh trong cac tiéu chuan thudc cac linh vuc khac nhau va do
nha nudc ban hanh. Cac tiéu chuan ndy cd rat nhiéu nhung trong chuyén dé nay
chdng ta gigi han ching & mot sé tieu chuan duoc gidi thiéu trong muc tai liéu vién
dan, nhitng tiéu chuan nay da dé nguoi doc co thé doc va hiéu duoc cac ban vé ky
thuat xay dung.
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Noi dung chuy@n dé chia thanh hai phan chinh:

Phan I: Gigi thiéu nhitng khai niém chung vé vé ky thuat va mot sb tiéu
chuan co ban nhat lién quan dén trinh bay ban vé.

Phan 11: Giéi thiéu mot sb loai ban v& xay dung, gilp ngudi doc 1am quen
véi viée doc va hiéu ban vé chuy&n mon.

Phan 11: Gigi thiéu mot sb kién thuc k§ nang lién quan dén cong tac do boc
khdi lugng thuong gap trong céc du an & cap xa phuong.

PhCn |
KY NANG PQOC BAN VE

CHUONG I: NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE VE KY THUAT

I. Muc dich — yéu ciu

- Hiéu duoc tam quan trong cua tiéu chuan ban vé& ky thuat trong hé théng
thiét ké & nudc ta va trén thé gigi.

- Ndm duoc cac Tiéu chuan Viét Nam vé thanh lap ban vé ky thuat.

Ban vé k¥ thuat la tai liéu k¥ thuat co ban chira dung cac thong tin lién quan
dén mot san pham nao do6. D6 1a phuong tién thdng tin chu yéu gitra nhitng nguoi
lam cdng tac ky thuat thudc nhiéu linh vyc khéac nhau nhu: xay dung, kién tric, co
khi, dién. . . ... Pé thyc hién dugc chirc nang d6, ban vé ky thuat phai duoc thiét
lap theo nhitng quy tic théng nhat duoc quy dinh trong céc tiéu chuan cip nganh,
cap quéc gia hoic qudc té.

Sau day ching ta cing xem mot sé quy dinh lién quan dén trinh bay ban vé
ky thuat.

1. Kho gidy va cach trinh bay ban vé

Khé gidy duoc xéac dinh bang kich thudc hai canh cua to gidy vé hinh chit
nhat sau khi xén. Bé thuan tién trong viéc luu trit, bao quan va tra ciru, Cac ban vé
ky thuat phai duoc thiét 1ap trén cac to gidy vé co kich thude duge quy dinh trong
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TCVN 7285- 2003.
C6 5 khé gidy chinh, ky hiéu va kich thudc cho trong bang dudi day
Bang I. 1

Ky hiéu khé gidy A0 Al A2 A3 A4

Kich thudce cac

A 1189 x 841 | 841 x594 | 594 x 420 | 420 x 297 | 297x 210
canh cua to giay

(mm)

Chuy:

- A0 la khé gidy Ion nhat, dién tich 13 1m?. C4c khé gidy con lai nhan dugc
bang céch chia doi theo canh dai cua khé gidy I6n hon ké vai né (theo hinh 1. 1).

- D6i véi cac cdng trinh trong d6 kich thudc dai kha 16n so véi kich thude
cao (vi du cong trinh thay loi) hoic nguoc lai (cong trinh nha cao tang), cho phép
dung céc khé gidy phu tao thanh tir mot khé gidy chinh nao d6 bang céch ting 1én
mét s6 nguyén lan kich thuéc canh ngan caa khd gidy chinh va gitr nguyén canh
con lai. Vi du tir khd gidy chinh A3 (297x420) c6 thé tao ra cac kho gidy phu co ky
hidu 1a A3x3(420x981); A3x4(420x1189). . . . .
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Hinh 1. 2 cac loai kho gidy

I11. Khung ban vé va khung tén

Khung ban v& 1a mét hinh chit nhat dang gigi han phan gidy dé v& hinh, vé
bang nét lién dam, cach mép to gidy sau khi xén 10mm (d6i véi cac kho gidy A0
va A1) hoic 5mm (ddi véi cac khd gidy A2, A3, A4). Néu cac ban vé& can dong
thanh tap thi canh trai caa khung ban v& cach mép to gidy vé 25mm.
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Hinh 1. 3 Khung ban vé

Khung tén ciing duoc vé& bang nét lién dam va ludn dit ¢ goc phia dudi, bén
phai cua ban v&, sat voi khung ban vé&. To gidy vé c6 thé dit ngang hoic ding va
hudng doc cuia khung tén phai trung vai hudng doc cua ban vé. Noi dung va cach
trinh bay khung tén duoc trinh bay trong “TCVN 5571 — 1991 H¢ thdng tai liéu
thiét ké xay dung - Ban vé xay dung - Khung tén” bao gdm céc théng tin trong
bang 1. 2.
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Hinh I. 4 Khung tén
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Bang I. 2 Noi dung khung tén

S6  tha Noi dung can ghi
tu cua 6

1 Tén co quan don vi thiét ké

2 Tén cdng trinh va co quan dau tu xay dung

3 Tén ban v& (mat bang, mat cat, mat dang. . . .)

4 Loai (kién trac, ké ciu, dién nudc. . . ) va sb tht tu ban vé

5 Loai hd so (luan ching KTKT, TKKT, ban v& thi cong

6 Ngay ky duyét

7 Ti I€ hinh vé

Tu8 | Danh dé ghi chicc danh, chit ky, ho tén, déng dau. Tuy theo loai hd
dén 14 | so, ban v&, chuc danh cia don vi thiét ké ma c6 thé ghi vao céc 6 tir 8

dén 14 hoac dé tréng mot vai 6
15 O danh cho don vi thiét ké ghi cac ky hiéu can thiét
('Y BAN XDCBNN THANH PHO HO CHI MINH
VIEN QUY HOACH X.D. TONG HOP QUY HOACH CUMOONG NGHIEP TANBINA
VIEN TRUGNG NG. QUOC KHOI
K.S.T TRUONG NG. HONG KE ; g
K.T.SQUY HOACH NG. HONG VAN TONG THE & CAY XANH
THIET KE NG. THANH THUY i
CAN NGO THI HONG TILE 1:50 LCKTKT o
QLKT PHAM VAN SONG NGAYKI 25-11-1%7 |

Hinh I. 5 Vi du khung tén
IV.Tilé
Ti 1& ctia ban v& 1a ti s gitta kich thudc do trén hinh biéu dién va kich thuéc
twong tmg do trén vat thé. “TCVN 6079 Ban vé& xay dung va Kién triic - Cach trinh
bay ban v& - Ti 18” khuyén nghi cac ti 1&é nén dung trong ban vé& xay dung va kién
trdc. Tuy theo khd ban v&, kich thudc va mirc d6 phuc tap cua ddi twgng can biéu
dién ma hya chon mot trong céc ti Ié trong bang 1. 3.

Bang I. 3 Ti Ié ban vé

Ti I€ thu nho 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000

Ti I¢ nguyén hinh | 1:1

Ti 1& ban v& duoc ghi trong khung tén. Néu c6 mét chi tiét ndo d6 duoc

461



(ching han chi tiét A) dugc v& voi mot ti 16 khac véi ti 16 chung cia ban vé thi can
ghi chd voi kiéu sau
A

T.L 1:150

V. Nét vé

Trén ban vé& xay dung cac hinh biéu dién dwgc v& bang nhiéu loai nét vé&
khac nhau. “TCVN 5570: 1991 Hé thong tai liéu thiét ké xdy dung - Ban vé& xay
dung - Ky hiéu duong nét va duong truc trong ban v&” quy dinh cac loai nét ve,
chire ning, chiéu rong cua nét va cac quy tac nét vé trén ban vé xay dung.

Bang I. 4 Cac loai nét v¢& trong ban vé xay dung

TT Loai nét Nét vé Do dém Pham vi dp dung
1 Nét dam b Dudng chu vi cdc mat cét
2 Nét hién —_— b b Nét hién & mat bdng, mat
2 3 c4t, mat ding
3 Nét manh _— b Dudng kich thuée, dubng
1 déng, dudng cha dan, ki
hiéu vat liéu trén mat cat.
4 Duting gy khic b Dudng ngit doan moit bd
{nét ngit) ¥ 7y phan hinh vé
5 Nét chdm gach S b Dutng tryc, dudng tim
4 trong hinh vé
6 |Nétawt | @ ——--- b Dudng bi khuét
4
Chd thich:

1. Do dam cia b ldy bang 0, 4 dén 0, 8mm;

2. Quy dinh vé d6 dam cuia nét v& trong bang I. 4 ap dung véi hinh V& co ty
& tir 1/50 tr& xubng:

3. DAi véi hinh V& ¢6 ti 18 16n hon 1/50 phai can ci theo ti 16 hinh vé dé
chon d6 dam nét vé tuong tng.

4. Khi hai hay nhiéu nét v& tring nhau thi vé& theo tht ty wu tién sau:

- Nét lién dam (Pudng bao thiy, canh thay)
- Nét dit (Pudng bao khuat, canh khuét)

- Nét chim gach manh (Gi6i han mit phang cit co hai nét ddm & hai
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dau)
- Nét cham gach manh (Puong tam, truc ddi xing)

- Nét lién manh (Pudng kich thudc)
5. Trong moi trudng hop, tdm dudng tron phai dugc xac dinh bang giao

diém cua hai doan gach ciia nét chdm gach; cac nét dut, nét chAm gach phai giao

nhau bang cac gach.

V1. Chir va sé

Trong ban v& xay dung khong duoc viét chit va s6 mot cach ty tién ma phai
dung cac loai chit va sé dugc quy dinh theo TCVN 4608: 1988 Tai liéu thiét ké.
Chir va chir s6 trén ban vé xay dung.

Ivwxyz abc

Hinh 1. 6.a Kiéu chit in hoa vd Hinh I. 6.b Kiéu chit in hoa va chit sb vuong, nét

chir s6 vudng, nét déu déu

Céc kiéu chir va chir so ABC EBERES

theo TCVN 4608: 1988 co thé

viét dmg hay nghiéng tly theo H'K LMN :5-
yéu ciu va tinh chat cua noi PRSTUV

dung can minh hoa (Tén ban V&,

tén hinh V&, chu thich trén hinh AR
vé, thuyét minh v. v. . . ) Do ]2345
nghiéng cua chit va chir sb R e
khong duge 16n hon 30° so voi s ey dnd DHEE & HE G E
phuong thing ding cua dong

. Hinh 1. 6. ¢ Kiéu chit in hoa va chit sb vuong, nét déu
VIEt.
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VII. Ghi kich thuéc

Trén ban v&, hinh biéu dién cua cac vat thé chi cho biét hinh dang va ciu tao
cta nd. Dé thé hién do 16n cua vat thé, trén co sé d6 co thé ché tao hodc san xut,
xay dung duoc san pham trong thuc té can phai ghi day du cac kich thuée cua no.
TCVN 5705 - 1993 quy dinh cach ghi kich thuagc trén ban veé k¥ thuat.

VII. 1 Mét s6 quy dinh chung

Kich thuéc ghi trén ban v& 1a kich thudc that cua vat thé, khdng phu thuoc
vao ti 1é cua hinh biéu dién.

N6i chung mdi kich thudc chi ghi mét lan trén hinh biéu dién nao d& doc
nhat.

Pon vi do kich thuéc dai 1a milimét (mm), khong ghi don vi sau con sé kich
thudéce.

Pon vi do cao trinh 12 m, khong ghi don vi sau con s kich thudc.

Pon vi do kich thudc géc 1a do (°), phat (), gidy (7) va phai ghi don vi sau
con sb kich thudc.

VII. 2 Céc thanh phan kich thwéc

Mot kich thuéc ndi chung c6 ba thanh phan la: duong déng, duong kich
thudc va con sé kich thudc. Khi ghi mét kich thudc can thuc hién theo tha tu sau:
v& duong dong, vé duong kich thude rdi ghi con sé kich thuéc.

Puwong dong: v& bang nét lién manh, dung dé gigi han mot doan (thang hoac
cong) hoic mét goc can ghi kich thuéc. Hinh 1. 7. a chi rd cach vé dudng dong cua
mét kich thuéc dai caa mot doan thing, cia mét cung tron, va kich thude cia mot
goc.

Puong kich thuéc: v& bang nét lién manh, hai dau co6 miii tén cham séat vao
duong dong. Miii tén v& thubn nhon c6 chiéu dai (4- 6)b va chiéu rong khoang 2b
véi (b) 12 chidu rong cua nét lién dam. Thuong mili tén duoc v& co chiéu dai
khoang 3mm, rong khoang 1mm. Trén hinh I. 7. b thé hién hinh miii tén trén ban

~

V€.
Mot s6 quy dinh lién quan dén duong kich thuéc:
+ Khong dugc dung bat cir dudng nét ndo thay cho dudng kich thudée.
+ Néu c6 nhiéu duong kich thude song song nhau thi kich thudc ngén dat
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trong, kich thudc dai dat ngoai, cac duong kich thudc cach nhau va cach duong
bao cua hinh biéu dién khoang 5- 7mm (hinh 1.7. b)

+ Khi duong kich thudc ngan qua, cho phép dua miii tén bang gach chéo
v& tai giao diém cua duong déng va duong kich thuéc (hinh 1.7. a).

+ Khi hinh biéu dién khong day du vi 1y do dbi xting, duong kich thudc
chi c6 mot mii tén, dau con lai v& vuot qua truc déi xing khoang 3mm. Trudng
hop hinh biéu dién bi cat lia, duong kich thudc van vé lién tuc (hinh 1. 7. ¢)

Con sé kich thuréc: Biéu thi gia tri thuc cua kich thudc, thudng ghi ¢ khoang
giita, phia trén duong kich thudc khoang 1, 5mm. Dung khé chit 2, 5- 3, 5mm.

25 9 18 - -

Hinh 1. 7. a. Céch ghi kich thudc doan thang

1400 CACH VE MUI TEN
2 ] +
g~ R 6|
1800
2520 - b= Chiéu day nét lién dam

Hinh 1. 7. b. Cach ghi kich thuéc khi co
nhiéu dudng kich thuéc song song nhau
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Hinh 1. 7. c. Céch ghi kich thudc khi hinh biéu dién khong day du hoac bi cit lia

Hinh I. 7. d va hinh I. 7. e thé hién hudng ghi con sb kich thudc dai va kich
thudc goc, chlng phu thudc vao do nghiéng cua duong kich thudc. Riéng d6i véi
kich thudc goc, cho phép viét con sb kich thudc ndm ngang tai chd ngit quéng cua
duong kich thuac.
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Hinh 1. 7. d. Huéng ghi con sé trén ban vé
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Hinh 1. 7. e. Hudng ghi con s trén ban vé
VII. 3 Céc dau va ky hiéu dung dé ghi kich thwéc

- Ghi ban kinh cung tron < 180% Dung ky hiéu R, ghi trudc con sb chi ban
kinh (hinh 1. 7. f. ). Buong kich thudc chi ¢c6 mot mai tén, hudng qua tdm cung
tron.

R4
RS

Hinh 1. 7. f. Cach ghi béan kinh cung tron (hodc duong ndi hai doan thang)

- Ghi dwong kinh cung tron hogc cung tron > 180°. Dung ky hiéu @, ghi
truéc con s6 chi duong kinh (hinh 1. 7. g. ). Buong ghi kich thudc cé thé vé qua
tam hoic dé ngoai duong tron.
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Hinh I. 7. g. Cach ghi duong kinh duong tron

- Ghi kich thuwéc hinh vudng: ding ky hiéu I, ghi trudc con sb ghi kich

thudc canh hinh vuéng (hinh ).

Hinh I. 7. h. Céach ghi kich thudc hinh vudng

- Ghi @6 déc: ding ky hisu £, dt truéc tri s6 Tang cua goc déc, dAu nhon
cua ky hiéu huéng vé chan déc (hinh ). Béi véi cac do dbc nho, cho phép dung ky
hiéu 1a chit i ghi trude tri sb cua d6 doc dusi dang % (d6 dbc i=1% cua day

muong).

- Ghi dg cao. Trén mat dang hodc hinh cat dung cua cdng trinh xay dung,
dé ghi do cao nguoi ta dung ky hiéu ~7, dinh cta tam giac cham vao dudng dong
v& qua chd can ghi do cao. Con s6 chi 6 cao ¢ don vi 1a mét véi do chinh xéc hai
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s61¢, (hinh 1. 7. ).
- Khi can ghi d6 cao trén mat bang con sb chi d6 cao duoc ghi trong mot

hinh chit nhat v& bang nét lién manh va dat tai chd can ghi d6 cao (kich thuéc 2, 00
_hinh1.7.1i.)

1%

-

N
Hinh I. 7. i. Céch ghi d6 ddc va kich thugc trén mit bang

Hinh 1. 7. j. Cach ghi do dbc

- Ghi d¢ dai cung tron: Dung ky hiéu <, dat phia trén con sé ghi kich
thudce chi d6 dai cung tron (hinh 1. 7. k.)
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Hinh I. 7. k. Cach ghi d6 dai cung tron
I. Kihiéu dwong truc

a. Puong truc cua hinh v& duoc ghi bang sb hodc bing chir trong vong tron
don nhu hinh I. 7. a. voi:

- S6 ghi theo sb 4 Rép.

- Chir ghi theo chir cai, kiéu chit in viét hoa, trir hai chir I va O vi d& 1an véi
chir sb.

- D6 dam ctia nét chir va chir s bang b/2.

b. Buong kinh cua vong tron ki hiéu phu thudc vao ti 1€ cia hinh vé va duoc
quy dinh:

- 6 mm cho hinh V& véi ti 1€ nhé hon 1: 200;

- 8 mm cho hinh v& véi ti 18 tir 1: 200 dén 1: 100;

- 10 mm cho hinh vé véi ti 1€ 16n hon 1: 100;

- P dam nét vong tron bang tir b/4 dén b/3

¢. Thir tr ghi chit, chir s6 ki hiéu dudng truc nhu trong cac vi du dudi day.

d. Trudng hop dung ki hiéu bang chir cai ma sé chir khong du thi tiép tuc ki
hiéu bang hai chit cai ghép va lai bit dau tir AA, BB. ..

e. Dbi voi cac bd phan nam gitra céac truc chinh, khi can dit truc trung gian
thi ki hiéu truc nay theo mau ghi trong hinh 1. 7. b.
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Hinh 1. 7. Cach biéu dién truc
CHUONG II: BIEU DIEN VAT THE

I. Céc hinh chiéu co ban
“TCVN 5:1978 - Hé thong tai liéu thiét ké - Hinh biéu dién, hinh chiéu,
hinh cat, mat cat” quy dinh ding sau mat caa mot hinh hop chit nhat 1am sau mat
phiang hinh chiéu co ban, vat thé can biéu dién duoc dat trong long hinh hop.
Trong ban vé& xay dyng ta thuong dung phép chiéu truc giao truc tiép dé thé hién
cac vat thé. Phép chiéu truc giao truc tiép 1a viéc thé hién mot vat thé béng cac
giao diém cua céc tia chiéu vuong goc voi mot mat phéng. Mt nhin thé hién phia
cua vat thé d6i dién voi mét nguoi thiét ké. Cac hinh chiéu co ban duoc dit ¢ vi tri
nhu trén hinh 11. 1. va duoc dit tén nhu sau:
- Hinh chiéu d&ng (con goi 1a hinh chiéu tir truéc hay hinh chiéu
chinh);
- Hinh chiéu bang (con goi 1a hinh chiéu tir trén);

- Hinh chiéu tir canh (hay con goi 1a hinh chiéu tir trai);
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- Hinh chiéu tir phai;
- Hinh chiéu tir dudi;

- Hinh chiéu tur sau.

Hinh 1I. 1

S6 lugng hinh chiéu phai giéi han & mic can va da dé biéu dién vat thé rd
rang, chinh x&c, tranh sy biéu dién trung lip. Trong xay dung do céc vat thé co
kich thuéc 16n nén céc hinh chiéu khong dwoc dat theo vi tri nhu hinh 1. 1 va
chdng can duogc dit tén ¢ dudi dé d& phan biét.

I1. Hinh cit va mat cat

Khi biéu dién cac vat thé, bo phan rdng trong Iong vat thé duogc thé hién
bang nét dut trén cac hinh chiéu. Néu cac bo phan rdng nay co cau tao phic tap
(nhit 14 trong xay dung) thi s6 luong cac nét dut ndy s& nhiéu va trung véi cac nét
thdy va gay rat nhiéu kho khan cho viéc doc va hiéu ban v&. Bé 1am rd cac ciu tao
rdng ndy, ngudi ta ding maot loai hinh biéu dién c6 tén 14 hinh cit va mat cit.
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Hinh 1. 2. a. Hinh I1. 2. b.

Chang han c6 mot vat thé co cau tao rdng (hinh 11. 2. a. ). Tuéng tugng ding
mét mat phang (R) cit ngang qua phan rdng cua vat thé d6, nhac bo phan vat thé
nam gitra mat phang (R) va mat nguoi quan sat roi chiéu phan con lai 18n mat
phing hinh chiéu co ban song song véi miat phang (R) (hinh 1. 2. a). Hinh biéu
dién thu duoc bang céch noi trén goi 1a hinh cit.

Hinh phang giéi han bai giao tuyén cuia mat phang cét véi bé mat cua vat thé
goi 12 mat cat. N6i cach khac mat cét 1a phan dac cua vat thé bi mat phang (R) cat
qua, d6 la hai mién phang c6 gach chéo.

Nhan xét raing mit cat chi la mot bo phan cua hinh cét, néi cach khéac di hinh
cit bao gdm mit cét bén trong nd. Hinh 11. 2. b. cho thay hinh chiéu dtng c6 ap
dung hinh cit cua vat thé da cho.

a) Hinh cit
* Phan loai hinh cét: c6 hai cach phan loai hinh cit:

- Theo vi tri cuia mat phang cét: thuong gap ba loai hinh cat sau (hinh
11.3.):

+ Hinh cét dang: 12 hinh cit ding mit phing cit song song véi mat
phang hinh chiéu dang (hinh cit A- A);

+ Hinh cit bang: 12 hinh cit ding mat phang cat song song véi mat phang
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hinh chiéu bang (hinh cét B- B);

+ Hinh cét canh: 1 hinh cét c6 duoc bdi mot mit phang cit song song Vi
mat phang hinh chiéu canh (hinh cit C- C).

A _A C G

o}
}fu.ﬁ._._._.,
o

Hinh I1. 3 Hinh cét don gian

- Phan loai theo sb lwgng mat phing cat:
+ Hinh cit don gian: 1a hinh cét chi dung mot mat phang cat (hinh 11. 2 va
hinh I1. 3);
+ Hinh cét phuc tap: 1a hinh cit thu duoc khi dung nhiéu hon hai mat
phang cit.

Néu cac mat phang cat song song vai nhau thi goi 1a mat phang cat bac (hinh
1. 4).

Néu cac mat phang cit khdng song song vai nhau thi sau khi cat phai xoay
(quay quanh truc) mat phang cét c6 vi tri bat ky t6i vi tri song song véi mat phang
hinh chiéu co ban rdi méi chiéu va hinh cit thu dugc goi 1a hinh cét xoay (hinh
11.5).
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Hinh I1. 5 Hinh cét xoay

* M6t s6 quy uéc vé hinh cat:

- Trén hinh cét, duong bao quanh mat cét (tic 12 phan dic cua vat thé bi

475



mat phang cit cét qua) duoc vé bang nét lién dam duong bao phan thay
ctia vat thé ning sau mat phang cit duoc vé bang nét lién manh.

- Trén hinh cit, phan dic cua vat thé bj mat phang cat di qua dugc gach
bang cac nét lién manh song song, cach déu nhau va nghiéng 45° so véi
duong nam ngang, khi can thiét thi phai v& ky hiéu vat liéu (hinh 11. 6).

Ky higu

Tén vat ligu Ky higéu Tén vat liéu
” L
//// Kim loai ///// Gach cac loai
W A
Bé tong cht '
thép Bé tong
LA TS
F A rrrsrrsys . .
5500000000 Ba [T Dat tw nhién
AP I
» ” . .
p o Kinh vétﬂluéu Chét Iong
» ” trong suot
Chét déo, vat
lidu cach dién,
cach &m

Hinh 11. 6 Mot s6 ky hiéu vat liéu theo TCVN 7- 1993

Khi dung ky hiéu khong c6 trong tiéu chuan phai thém chi ddn nhu sau:

D4t ddp
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- Dé chi 1 vi tri cua mat phiang cit nguoi ta dung nét cit. Nét cit bao gom
cac doan thang v& bang nét lién dam dit tai dau, cudi va cac chd chuyén tiép cua
cac mat phang cat va ndi giira ching 1a nét lién dam dit tai dau, cudi va cac chd
chuyén tiép ctia cAc mat phang cat va néi giita chlng 1a nét gach cham manh. Nét
cit ngoai clng khong dwoc cham vao duong bao caa vat thé. Bé chi hudng nhin
nguoi ta ding mii t8n ma dau nhon huéng ti va cham vao nét cit, gan miii tén ghi
chit hoa dé dat tén cho hinh cit.

- Di voi mat phing cét bac, khdng can thé hién cac mit phang chuyén tiép
gitta cAc mat phang co vi tri song song véi mat phang hinh chiéu (hinh 1. 4)

b) Mt cit

Mt cat 12 phan dic cua vat thé bi mit phang cit cat qua. N6i cach khéac, mat
cit 1a hinh phang gi6i han bai giao tuyén cua mat phang cét voi bé mat cua vat thé.

Mt cat c6 hai loai: mat cat roi va mat cit chap.

Mt cat roi 1a mat cat dat ¢ ngoai hoac tai chd cit lia caa hinh chiéu co ban
tuong tng (Hinh Il. 7). Buong bao cta mat cat roi vé bang nét lien dam.

Ay
EpRE

b} c)

Hinh 1. 7 Vi du mit cét roi

Mt cit chap 13 mat cat v& ngay trén hinh chiéu co ban twong ¢ng tai vi tri
cit (Hinh I1. 8). Buong bao cua mit cat roi v& bang nét lién manh.

Mt cit ciing phai ghi chd gidng nhu trén hinh cit va gém cd: nét cat chi vi
tri ciia mat phang cit; mii tén chinh huéng nhin; chir cai chi tén goi ciia mat cat.
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Trong cac truong hop sau day viéc ghi chd dugc don gian hoa:

- Mt cat chap va mat cat roi dat dang vi tri cia mat phang cét hoic tai chd
cit lia cua hinh chiéu: chi can v& nét cit kém miii tén chi huéng nhin (hinh 11. 7. a,
b).

- Néu mat cit c6 truc ddi xang thi khong can vé mii tén chi huéng nhin
(hinh 11. 7. c va hinh 11. 8. b)

|
. T
| T : T
o] it
] |
a) b)

Hinh I1. 8 Vi du mat cét chap
I11.  Hinh chiéu phéi canh

Hinh chiéu phdi canh 1a hinh biéu dién néi, dugc xay dung bing phép chiéu
Xuyén tdm va thuong dung trén cac ban v& xay dung dé md ta cac ddi tuong co
kich thudc kha 16n nhu nha cira, cau dudng, cong trinh thay loi. . . Hinh chiéu phéi
canh thuong vé kém véi hinh chiéu thiang goc, n6 cho ta hinh anh cua cong trinh
giong nhu khi ta quan sat trong thuc té, gilp cho ngudi doc ban vé dé& dang hinh
dung ra céng trinh dé.
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Hinh I1. 9. Hinh chiéu phéi canh Hinh 1. 9. Hinh chiéu tryc do

cuia cong trinh ctia mot chi tiét may

CHUONG III: BAN VE NHA
I. MUC PICH - YEU CAU

- Nam duoc noi dung co ban ctia mot ban vé nha dan dung (céc hinh chiéu
thang goc cua mot ngdi nha);

- Nam duoc cac quy dinh vé nét v&, vé cach ghi kich thuéc va mot sb ky
hiéu quy uéc dung cho ban vé nha.

- Poc va hiéu dugc ban vé nha dan dung don gian.
Il. KHAI NIEM CHUNG

Ban v& nha 1a ban v& md ta hinh dang bén ngoai, bd cuc bén trong va thé
hién cac két qua tinh toan vé kha niang chiu lyc cta cac bo phan ngdi nha tir mong
cho dén méi nhu: moéng nha, nén nha, cc cot, tudng, dam, san, cau thang, cac loai
ctra, mai nha .... N6 1a hinh thic thé hién cha yéu trong kién tric cin cir vao d6
ngudi ta co thé xay dung duoc ngdi nha.

Trén ban v& nha, thudng dung ba loai hinh biéu dign: hinh chiéu thang géc
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nhu: mat ding, mat bang cua cac ting va cac hinh cit cua ngdi nha. Ngoai ra, c6
thé v& hinh chiéu phdi canh ciia ngdi nha dé ting thém tinh truc quan va tinh tham
my cta ban v&; hinh chiéu truc do cia mot s6 bo phan cua ngdi nha nham gitp cho
nguoi thi cdng, chu dau tu d& hinh dung va hiéu ré hon cau tao cta céc bo phan do.

Tuy theo céc giai doan thiét ké, c6 thé chia cac ban vé& nha ra céc loai sau:

- Ban vé thiét ké co s¢ (V& trong giai doan 1ap du 4n dau tu xay dung cong
trinh cho céc du an co gié tri trén 15 ti dong tro 1én);

- Ban vé thiét ké ki thuat (v& trong giai doan thuc hién dy an dau tu Xay
dung c6ng trinh véi cac du an phuc tap, c6 quy mo cap hai tro 18n);

- Ban v& thiét ké thi cong (vé trong giai doan thuc hién dyu an dau tu Xay
dung cdng trinh véi cac du an thiét ké hai budc, ba budc hoic du an chi lap bao
céo kinh té k¥ thuat co gia tri dudi 15 ti d6ng);

- Ban v& hoan cdng (v& trong giai doan thuc hién dy an dau tu xay dung
cong trinh va giai doan ban giao dua du an vao khai thac st dung) thé hién thuc té
thi cong cong trinh.

Trong mét hd so ban vé nha, thuong cé cac ban vé sau:

- Ban v& mit bang toan thé;

- Ban v& cac hinh chiéu cua ngdi nha;

- Ban v& céc chi tiét két cAu cua ngdi nha.

Ngoai ra con c6 cac ban v& thiét ké vé dién, cip thoat nudc, thong hoi, cap
nhiét. . .

Pé tién cho viéc luu trix, tuy theo tinh chat ndi dung ban v& ngudi ta lai phan
ra:

- Ban V& kién trac (thuong ki hiéu K. T) — chi yéu thé hién hinh dang bén
ngoai va cach xap xép cac tang, cach bd cuc cac budng trong tirng tang. Poi khi
trong ban v& kién trac con thé hién ca viéc bd tri ndi that trong ngdi nha;

- Ban vé két cau (K. C) — trén d6 thé hién cac két qua tinh todn kha ning
chiu luc cua cac bo phan chu yéu cua ngdi nha nhu: mong, cac cot, cac dam, san
nha, ban cau thang.... ;

Céc ban vé thé hién hé thdng cap dién (P); hé thdng cap nuéc (Nc); hé thong
thoat nudc (Nt). . . Cac ki hiéu nay duoc ghi ¢ khung tén;
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Duéi déy trinh bay ban v& mat bang toan thé va cac hinh chiéu ciia mot ngoi
nha dan dung.

I11. MAT BANG TOAN THE

Dé thiét ké mot ngdi nha thudng phai co:

- Mat bing quy hoach: 1a ban v& hinh chiéu bang mét khu dt, trén dé chi rd
manh dat dugc phép xay dung. Mit bing quy hoach thudng 1a ban vé trich ra tir
ban db dia chinh cua thanh phé (H. 111. 1). Ti Ié cua nd thuong nho (1: 5000 + 1:
10. 000).

e

Hinh 111. 1 Mat bang quy hozch

- Mat bang toan thé: 1a ban vé& hinh chiéu bang cac cong trinh trén manh dat
xay dung.

Hinh [11. 2 trinh bay mat bang toan thé mot nha may thuc pham. Trén do ta
thdy sb thir tu cta cac cong trinh dugc viét bang chir s6 La- ma, ¢ canh cé céc dau
cham biéu thi 6 cao cua cdng trinh (vi du Il 14 nha hai tang).

Trén mat bang toan thé c6 vé hudéng bac nam va hoa gid. Ti 1é thuong ding
dé v& mit bang toan thé 1a 1: 200; 1: 500; 1: 1000; 1: 2000.

IV. CAC HINH BIEU DIEN CUA MQT NGOI NHA

Pé thé hién hinh dang, co ciu cua mot ngdi nha, ngudi ta thudng dung cac
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hinh biéu din sau:
- Hinh chiéu dang va hinh chiéu canh (thudng goi la mat dung);
- Hinh cit bang (trong xay dung thuong goi 1a mat bang);
- Hinh cit ngang va doc;
- Hinh phéi canh, hinh chiéu tru do (néu can).

Trong céc hinh biéu di&n nay, mat bang la quan trong nhét.

T R
2_43/!"11114 1-...‘.‘1’7

- SEER |
g

L - af
quac g saf

Hinh — I11. 2 M3t bang toan thé
4.1 MAT PUNG

Mt ding cua ngdi nha 1a hinh chiéu thé hién hinh dang bén ngoai cua ngdi
nha, n6 c6 thé 13 hinh chiéu trir trudce, tir sau, tir phai hodc tir trai. N6 thé hién vé
dep nghé¢ thuat, hinh dang, ti I¢ can ddi gitra kich thudce chung va kich thudc tung
bo phan ngdi nha v. v. . . Thong thuong ban vé mat ding hudng ra phia nhiéu
ngudi qua lai duoc v& ki hon. N6 duoc vé& bang ti 16 16n hon so voi cc mat dung
khac va duoc goi la mat ding chinh. B4i vai cac ngdi nha biét 1ap, cd thé vé mat
dang tir nhiéu phia
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1/ Mit déng v& bang nét lién manh (s/3 + s/2) va chi thé hién cac bo phan

trong thiy duoc cua ngdi nha nhu cac bac thém, cia ra vao, cira s6, bon hoa, ban
cong, tAm chén hat, mai... Riéng duong mit dat vé bang nét lién dam.

2/ Trén mat ding khdng can ghi kich thudc, néu can thiét thi co thé vé va
ghi t&n céc truc twdng bién pht hop véi cac truc ghi trén mat bang.

3/ Néu mat ding V& trén to gidy khéc vai to gidy ¢6 vé mat bang thi nguoi ta
phan biét cac mat dung bang cach ghi thém cac chix hoic chix s6 wng véi céc truc
tuedng trén mat bang. Nhitng chit va chir s6 nay cho ta biét huéng nhin vao mit
dang can vé. Thi du: Mt dung truc 1-10 (Hinh 111.3).

4/ O giai doan thiét ké so b, trén mat diung khong ghi kich thude ma thuong
vé thém ndi séng, cdy cbi, ngudi, xe ¢o. . . véi ti 1é phu hop (cho phép td mau va
v& bong dé tang tinh tryc quan va tinh tham my cta ban v&) dé ngudi xem ban vé
thdy duoc tong thé khu vuc xay dung va cé diéu kién so sanh d6 16n cua cong trinh
v&i khung canh xung quanh.

5/ O giai doan thiét ké ki thuat trén mat dung c6 ghi kich thuéc chiéu ngang
va chiéu cao cuia ngdi nha, danh dau céc truc tudng, truc cot. . .

4.2. MAT BANG CAC TANG

Mt bang ngdi nha chinh 1a hinh cét bang cua cac ting véi cac mat phang cit
tuéng twong nam ngang va cach mat san khoang 1, 50m nham thé hién cach b tri
cac budng mdi tang, vi tri, kich thude cac tudng vach, cira di, ctra s6, hanh lang,
cau thang, ban cong. . . .

Pay la hinh biéu dién quan trong nhat cua ngdi nha, khi thiét ké nguoi ta
thuong danh sy quan tdm hang dau téi viéc b cuc mat bang cac tang.

1/ Mai tang nha c6 mot mat bang riéng. Néu nha hai ting c6 truc ddi xing,
cho phép v& mot nira mat bang ting 1 két hop véi nra mat bang tang 2. Néu céc
tAng co co cau giéng nhau, chi can v& mot mat bang chung cho céc tang do.

2/ M3t bang thuong v& theo ti 1& 1:50;1:100. Néu ban v& c6 ti 1é nho (<
1:200), tuong nha cho phép t6 den.

3/ Nét lién dam trén mat bit bang s =0, 6 + 0, 8mm dung dé v& duong bao
quanh cua tudng, cot va vach ngian bi mat phang cat cat qua. Dung nét lién manh
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(s/2 = s/3) dé vé& duong bao cua cac bo phan nam dudi mat phang cit (nhu bau cira
s6) va dé vé cac thiét bi dd dac trong nha.

Trén mat bang con vé cac nét cit dé biéu thi vét cia mat phang cat néu ban
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v& ti 18 16n. Cot bé téng cot thép co thé to den dé phan biét vai tudong xay gach.

4/ Xung quanh mat bang thuong cé cac day kich thudc sau:

- Day kich thuéc sat duong bao cua mat bang ghi kich thudc cac mang
tuong va céc 16 cira.

- Dy thtr hai ghi kich thudc khoang cach cac truc tuong, truc cot. . .

- DAy ngoai cung ghi kich thudc gitra c4c truc tudng bién theo chiéu doc hay
ngang ngoi nha (xem H. 111.4).

C4c truc tuong va truc cot duoc kéo dai ra ngodi va tan cung bang cac vong
tron duong kinh khoang 8+10mm, trong d6 ghi sé thir tu 1, 2, 3 cho cac tuong
ngang, tac 1a theo chiéu dai ngdi nha, tir trai sang phai, va ghi cac chit in hoa A, B,
C. .. theo chiéu rong ngdi nha ké tir dudi 18n trén.

5/ Bén trong mat bang c6 ghi:

- Kich thudc chiéu dai, chiéu rong (thdng thiy) mdi phong;

- Céc kich thuéc dé xac dinh vi tri va chiéu rong cac 16 ctra nam trén céc

turong hodc véach ngin trong nha, chiéu rong céac cénh thang ......

- Kich thugc va chiéu day cac tuong, vach ngan, kich thuéc mat cit cac
cot;

- Kich thuac ghi dién tich tirng phong dung don vi dién tich 1a m2 nhung
khong ghi don vi sau con sb kich thuéc va cd nét gach dudi con sé chi
dién tich.

Poi khi con ghi d6 cao cua san nha (cot san) so véi ¢ cao mat san tang mot

quy uéc 1a = 0,00. Ding don vi do 13 mét va dit ngay tai chd can chi do cao ay.

6/ Trén mat bang c6 vé& ki hiéu quy uéc cac 6 dac va thiét bi vé sinh nhu
(H. 111.3): givong, ban, ghé, ta, di viang, chau rira, hd xi, bon tim vv.

7/ Trong céc bd phan cua ngdi nha thi ciu thang 1a bo phan can duoc luu .
Hinh 111.4 trinh bay mot mit cit va cac hinh cit bang cua cau thang hai canh, &
tang ba.

Trén mat bang cau thang ¢ chi hudng di 1én bang mot duong gap khic.
Pudng ndy c¢6 mot chim ghi & bac dau tién cua ting dudi, va tan cing bang mii
tén chi bac thang cudi cling cua tang trén. Dung dudng gach chéo dé thé hién canh

thang bi mat phang cit di qua. Trén mit bang tang mot va tang trung gian canh
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thang thir nhat bi cit. O mat bang ting trén ciing khong c6 canh thang nao bi cit.
Chu thich:

a- D6i vai mot sb cong trinh yéu cau cao vé mi thuat, bén canh mit bing
thong thuong, con v& mit bang cua mai, san va tran nha dé thé hién cac trang tri
kién trac.

b- Trén mat bang thiét ké ki thuat va thi cong can ghi ddy du cac kich thuéc
can thiét cho viéc thi cong, lap dat thiét bi. Dé xay cac mong tudng va cot con vé
mat bang cia mong.

c- Nhitng diéu trinh bay & trén ap dung cho mat bang kién trac. Khi thiét ké
hé thdng cap thoat nudc, hodc dién. . . nguoi ta cling v& mat bang. Nhung khi do
mit bang thuong duoc vé don gian bang nét manh, tap trung thé hién cac thiét bi
l3p dat bén trong ngdi nha.

“TCVN 6081 - Ban v& nha va cong trinh xay dung - Thé hién cac tiét dién
trén mat cat va mat nhin - Nguyén tic chung” quy dinh cac ky hiéu thuong ding
trong ban vé nha “TCVN 6083: 1995 - Ban vé ky thuat - Ban vé xdy dung -
Nguyén tic chung vé trinh by ban vé& bd cuc chung va ban vé lap ghép”, hinh 1.
thé hién mot s6 ky hiéu két cau theo tidu chuan nay.

“TCVN 4609: 1998 Hé thdng tai liéu thiét ké xay dung - B dung trong nha
- Ky hiéu quy udc thé hién trén ban vé mat bang ngdi nha”, trén hinh 111. thé hién
mot sb dd vat theo tiéu chuan nay.

Déi véi cac ngdi nha nho, ¢ hinh khdi don gian thi chi can vé mat bang va
mat dung 1a di. Nhung dbi véi cac cong trinh 16n ¢6 co cdu phuc tap, ngoai mat
bang va mit ding, con can vé thém cac hinh cit.
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~TUEHE THUHSE 170, B TRY 220 GLANG BICT
- KHOAMG TRONG TANG MAL

- SAN BTCT 200¢ DAY 100 B8 TAI CHO

- VA TRAT TRAM 504 DAY 15 SON TRANG)

M1

VA LOTTAS DO 1=3%
-SAN BICT 200£ DAY 100
- VIl TRAT TRAN 50# DAY 15 { SONTRANG)

L]

- LAT GACH LEN DOANH 400400
- SAN BTCT 2004 DAY 100 DA T4l CHO
- VITA TRAT TRAN B0# DAY 16-{30N TANG)

- TRAT GRANITO MAU XANH REU DAY 20
- GAN BICT 2004 GAY 100 OG Tl CHO
- A TRAT TRAN 50# DAY 16 (SON TRANG)

- TRAT GRANITO MAU XANH REW DAY 20
- SN BTCT 2004 DAY 100 DX 121 CHE
- vl TRAT TRAN 8% DAY 15 (50N ThiNG)

~LAT GACH LEN DOANH 2000400
- SN BTCT 2004 DAY 100 DS TA CHE
-V{JA TRAT TRAN 507 DAY 15 (SON TRANG)

- TRAT GRANITO MAU XANHREU DAY 20
- SN BTCT 2004 DAY 10003 121 CHE
- VLA TRAT TRAN B0# DAY 18-{SON TRANG)

NI

- LAT GACH LIEN DOANH 400400
- BE TONG DA 456 50¢ DAY 100

- DAT TON NEN BAM GHAT

- BATTY et

UNG

43. HINH CAT D

ha 1a cac hinh cit thu duoc khi dung mot hay nhiéu mit

phang cat tuong tuong thang dung song song véi cac mat phang hinh chiéu co ban

Hinh cat ngdi n

ha tir ting mot dén tang thuong. Néu

cit ngang qua khong gian tréng cua ng

oi n
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mat phang cit bd tri doc theo chiéu dai ngdi nha thi ta ¢ hinh cit doc, néu bd tri
theo chiéu ngang ngdi nha thi ta c6 hinh cét ngang. Vi tri ctia mat phang cat duoc
danh dau trén mat bang ting mot bang nét cit kém tén goi bang chix in hoa.

1. Hinh cét thé hién khdng gian bén trong ngdi nha. N6 cho ta biét chiéu cao
cac tang, cac 16 cira s6 va cira ra vao, kich thudc cua tuong, vi k&o, san, mai, mong,
cau thang. . . vi tri va hinh dang chi tiét kién trdc trang tri bén trong cac phong. Vi
vay, mit phang cét phai cit qua nhitng chd dic biét can thé hién (qua giita mot
canh thang, qua ctra ra vao, doc theo hanh lang. . . ). Khong duoc dé mit phang cit
di qua doc tuong, truc cot hoac khoang ho gita hai canh thang. . .

2. Tuy theo mirc 6 phirc tap cua ngdi nha ma hinh cat cé thé vé theo ti I¢
ciia mat bang hoic ti 1¢ 16n hon.

3. Puong nét trén hinh cat ciing dugc quy dinh nhu trén mat bang.

4. P cao cua nén nha tang 1 quy udc ldy bang 0,00. Po cao ¢ dudi mic
chuan ndy mang dau 4m. Pon vi d6 cao la mét va khéng can ghi sau con sb chi do
cao. Con s6 kich thugc ghi trén cac gia nim ngang nhu trén hinh 111.9.

5. Chi thich: Nguoi ta con phan ra hinh cit kién tric va hinh cat ciu tao.
Trong giai doan thiét ké so bo, thudng vé hinh cat kién tric, trén d6 chua yéu thé
hién khdng gian bén trong cac phong. Cha y dén cac chi tiét trang tri kién tric con
méng, méi, vi k&o trén ban vé khong thé hién, hoic v& don gian. Trai lai hinh cit
cau tao chu yéu duoc V& ¢ giai doan thiét ké ki thuat (Hinh 111.9, va hinh 111.10)
trén d6 thé hién rd mong, vi kéo, ciu tao mai, san v. v. . . Cac kich thuéc can ghi
day du dé thi cong.

Ngoai c4c khai niém vé hai loai hinh cit trén, con c6 hinh cit phdi canh.

4.4. HINH PHOI CANH (NEU CAN)

Hinh phéi canh cua cong trinh gilp cho ngudi doc ¢6 thé nhin thiy cong
trinh xay dung trong tuong lai, hién nay cong nghé tin hoc phét trién cho phép
nguoi ta dung hinh phdi canh giéng nhu mot biac anh chyp cong trinh tong lai
(hinh 111.11)

V. TRINH TU PQC BAN VE NHA
Thuong ta doc ban vé nha theo trinh tir sau:

Trude hét doc ban vé tong mat bang dé xem moi lién hé gitta cAc hang muc
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trong du an véi nhau, va véi khong gian chung quanh.

Doc c4c ban v& phdi canh (néu cd) dé co thé d& dang hinh dung vé tong thé
cong trinh trong tuong lai.

DPoc cac ban v& mat dang dé so bo hinh dung ra hinh dang kién trac bén
ngoai cua cong trinh.

Lan luot doc cac ban vé& mit bang cac ting dé hiéu céac bd tri cac khu chirc
ning bén trong ngdi nha: hanh lang, cac phong chinh, céc loai cira, cau thang, khu

Theo vi tri cia mat phang cit ghi trén mat bang ting mot, két hop viéc doc
ban vé& trén mit bang tang mot, két hop véi doc ban v& mit bang mdi tang vai hinh
cit dtng dé hiéu rd hon khong gian mdi tang bén trong nha.

Doc c4c ban vé& két ciu mot s6 bo phan chu éu cua nha nhu: méng, cac cot,
cau thang, san, cac bac va lan can cau thang, cac loai cia .....

Hinh 111.11 Hinh chiéu phéi canh sir dung céng nghé 3D
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CHUONG IV: BAN VE KET CAU BE TONG COT THEP
. KHAI NIEM CHUNG
Bétong cét thép 1a loai vat liéu hdn hop duéi dang bétong lién két véi cot
thép dé chiing cung 1am viéc vai nhau trong ciing mot két cau.

Bétdng la mot loai da nhan tao, chiu nén tét nhung chiu kéo kém nén ngudoi
ta dat c6t thép vao nhirng vung chiu kéo cua két cdu dé khic phuc nhuoc diém trén
cua bé tong.

Bétong ct thép duoc sir dung rong réi trong xay dung.
Il. CAC LOAI COT THEP.

Nguoi ta phan ra hai loai cbt thép

- Ct thép mém: gdm nhitng thanh thép cé mat cét tron.

- Cét thép cirng: gdm céc thanh thép hinh (chit I, chi U)

Loai cbt thép mém duoc sir dung nhiéu hon loai cbt thép cung. Cét thép
mém lai chia ra: c6t thép tron va cdt thép gai: cic gai ndy 1am ting su lién két giira
bétdng va cét thép (H. IV.1).

s RS N 10
T ﬁ it £
=i O
Al 3 | IX XK
"""’{”"‘ 45 N

=~

Hinh V.1 Céc loai c6t thép mén
Cét thép gai duoc dung trong cac cong trinh chiu rung va chan dong nhiéu.
Tuy theo tac dung cua cdt thép trong két ciu, ngudi ta phan ra:
- Ct thép chiu luc: Trong d6 con phan ra cét chiu e cha yéu, cét chiu luc

cuc bg, cét phan bd.

494



- Cbt dai: dung dé giir cac cbt thép chiu luc & vj tri 1am viéc, ddng thoi ciing
tham gia chiu luc.

- Ct cAu tao: duoc dit thém theo yéu cau ciu tao, tiét dién cua ching khéng
xét dén trong tinh toan.

Céc cdt thép thuong duoc lién két thanh lugi hoic thanh khung. Nguoi ta
thudng dung day thép nho hodc dung han dé lién két cac cbt thép. Bé ting cuong
lién két trong bétdng, cdt tron dugc udn thanh moc ¢ hai dau. Néu cét thép khdng
du dai, ngudi ta ndi cdt thép bang cach budc hay han (hinh 1V.2).

1 gl ! Hinh IV.2
N S o
- o Lién két han,

2038 |
]

Lién két buoc thép

eagnz 0
ﬁzzaa*o c)
A L1258 ’ C

III. CAC QUY PINH VA Ki HIEU QUY UOC DUNG TREN BAN VE KET
CAUBETONG COT THEP.

Pé thé hien mot két cau bétdng cbt thép ngudi ta thuong Ve:

a) Ban V& hinh dang két cau: (hay ban vé& van khuon dé md ta hinh dang bén
ngoai cua két cau
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Hinh 1V.3 Ban v& hinh dang két cau Hinh 1V.4 Ban v& trién khai cét thép

b)Ban v& ché tao két cu: chu yéu nham thé hién cach b tri cac thanh cét
thép bén trong két cau, khi d6 bétong coi nhu trong sudt. (hinh 1V.3, hinh IV.5).
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Hinh 1V.6 Céch trién khai ban vé& cbt thép nam trong mat phing dung
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Duéi day 1a cac quy dinh v& ban vé bétdng cot thép.

1. Trén ban v& ché tao két ciu phai chon hinh chiéu nao thé hién nhiéu dic
trung nhat vé hinh dang 1am hinh biéu dién chinh.

2. Nét v& dung trén ban v& két ciu bétdng cdt thép:

- Cbt chiu luc v& bang nét lién dam (s +2s)

- C6t phan bd, cbt dai v& bang nét lién dam vira (2s)

- Puong bao quanh ciu kién v& bang nét lién manh (3s)

3. Bé thay rd cach bd tri cot thép, ngoai hinh chiéu chinh, ngudi ta dung cac
mat cat ¢ nhitng vi tri khac nhau, sao cho mdi thanh cét thép duogc thé hién trén do
it nhat mot 1an. Trén mit cat khdng ghi ki hiéu vat liéu.

4. Trén hinh biéu di&n chinh va trén cac mat cit, cac thanh thép déu duoc ghi
s6 ki hiéu va chu thich nhu trén hinh V.2,

S6 ki hiéu dugc ghi trong vong tron dudng tir 7 dén 10mm

S6 ki hiéu trén hinh biéu dién chinh, hinh cét, hinh khai trién cét thép va
trong bang ké vat li¢u phai nhu nhau.

5. Viéc ghi ch kém véi s6 ki hiéu ¢t thép duoc quy dinh nhu sau:

- Con sb ghi truéc ki hiéu @ chi sé luong thanh thép. Néu chi dung maot
thanh thi khéng can ghi.

- O dudi doan dudng déng nam ngang, con sé dang sau chit L chi chiéu dai
thanh thép ké ca doan ubn moc & dau néu c6. Con sb duang sau chir a chi khoang
cach gitra hai truc thanh thép ké tiép cung loai.

- Chi can ghi day du duong kinh, chiéu dai ... cua thanh thép tai hinh biéu
dién nao gap thanh cot thép d6 1an dau tién. Cac 1an sau gap lai, nhirng thanh cét
thép d6 chi can ghi sé ki hiéu ma thdi, vi du thanh s6 2 trén mat cat vé trén hinh
IV.3.

6. Bé dién ta cach ubn cac thanh thép, gan hinh biéu din chinh, nén v& tach
cac thanh thép véi day du kich thudc (hinh khai trién cét thép). Trén cac doan udn
cua thanh cét thép cho phép khong vé dudng dong va dudng kich thuge. (Hinh
IV.5)
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7. Trén hinh biéu din chinh, ciing nhu trén hinh khai trién cot thép, néu sb
lwong mot loai cét nao d6 kha 1on, thi cho phép chi vé tuong trung mot sé thanh
(vi du thép sb 3 trén hinh V.5 va thép sé 1, 2 trén hinh 1V.4)

8. Trén ban v& mit bang cua san hay mot ciu kién nao dé c6 nhitng thanh
cbt thép nam trong cac mat phang dimg, dé d& hinh dung quy wdc quay ching di
mot goc vudng sang trai hoic vé phia trén (hinh 1V.4).

§. 4. CACHDOC VA VE BAN VE BETONG COT THEP.

Khi doc ban vé& bétdng cét thép, trudc tién phai xem céch bd tri cbt thép trén
hinh chiéu chinh (hinh 1V.7). Can ct vao sb hiéu cuaa thanh thép, tim vi tri cua
chdng trén cac mat cat dé biét vi tri cét thép & cac doan khac nhau cua két cau.
Mubn biét chi tiét thi xem thém hinh khai trién cua cbt thép, hay hinh dang cét
thép trong bang ké (hinh 1V.8).

Cac mat cat nén bd tri gan hinh chiéu chinh. Néu mat cat vé theo mot ti 16
khéc véi ti 1¢ caa hinh chiéu chinh thi can ghi rd ti 1& caa mat cat do.
Thudng ban v& két ciu bétdng cdt thép vé theo ti Ié: 1:20; 1:50

Sau khi vé& xong cac hinh biéu dién, 1ap bang ké vt liéu cho ciu kién. Bang
ké vat liéu (hinh 1V.9) dat ngay phia trén khung tén thuong gdm cac cot co noi
dung sau:

- S6 thir tu

- Hinh dang thanh thép
- Buong kinh (mm))

- Sb lugng thanh

- Téng chiéu dai;

- Trong lugng thep.

Céc ki hiéu quy udc dung trén ban vé bétdng cét thép duoc trinh bay trong
bang IV.1.
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Bang IV.1. Cac ki hiéu quy udc dung trén ban vé bé tong cot thép

Tén ky hiéu Ky hiéu Cha thich
1 2 3
1. Cét thép thang khong | a} - Nam trong mat phang
moc, khong chén ban vé
b * - Mt cit thanh cét thép
2. COt thép c6 dau udn | &} - Nam trong mat phang
mOc nira vong tron ban vé
ST - T - Nam vudng goc Véi
mat phang ban vé
3. Cbt thép c6 dau udn -
ma&c nhon
4. Cétthép c6 dauuén | ol L |-Nimsong song véi mat
phing ban vé&
hi [y - Nam vudng goc Vvéi
mat phang ban vé
5. Cét thép c6 diu ren ——
(bu 16ng)
6. Dau thanh cét thép y - Thé hién dau thanh cét
khong c6 moc - thép khéng moc, bi cac
thanh khac che khuét do
trung nhau trén hinh
chiéu
7. Hai thanh cbt thép han : - Nam trong mat phang

ndi nhau

ban vé

8. Hai dau thanh cét thép
budc ndi nhau

- Pau thanh c6 méc tron
nam trong mat phang
ban vé

- Pau thanh c6 méc nhon
nam trong mat phang
ban vé

- Pau thanh cd moc
vubng nam trong mit
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phang ban vé&

9. Mdi ndi han ghép, han S M
dién mot bén
10. M&i ndi han ghép, s

han dién hai bén

11. Méi ndi han dién hai ey
bén c6 thanh cap

12. Moi ndi han dién bén S E—
bén co thanh cap

13. Méi ndi han dién ddi
dau

14. Mé6i néi han mang

15. Hai thanh cét thép
giao cat nhau

- Khdng han, khdong budc
- C6 budc

- Han dién

-1

Duéi day gioi thiéu mot sé ban v& bé tong cét thép:

Hinh IV.7 trinh bay ban v& mat bang két ciu tang 2. O day thé hién so d6
cac két cau trén tang hai, quy dinh rd tén, vi tri va ky hiéu céac két cau.

Hinh V.8 V& trién khai ct thép trén dam D2-2 & hinh IV.7. Hinh biéu din
chinh cho ta thay céch bd tri tong quat cac thanh thép. Cac cbt thép dai va cha
duoc thé hién bang cac mat cét I- I, 11- 11, 111- 111. Trén hinh khai trién cét thép, céc
thanh thép duoc dit ¢ vi tri lién hé duong déng véi hinh chiéu chinh.

Hinh 1V.9 V& trién khai cdt thép chd cot va bang théng ké thép. Hinh biéu
dién chinh cho ta thiy cach bé tri tong quat cac thanh thép. Céc cot thép dai va cha
duoc thé hién bang cac mit cit.
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Hinh 1V.8 Trién khai thép cho cot va bang thong ké khéi luong thép
CHUONG V: BAN VE KET CAU GO
I. KHALI NIEM CHUNG.

Két cau gd 1a tén chung dé chi cc loai cong trinh 1am bang vat liéu gd hay
chu yéu bang vat liéu gb. Uu diém cua vat liéu gd 1a nhe, d& gia cong, cach nhiét
va cach am tdt, ¢ kha niang chiu luc kha cao so vai khdi luong riéng cua né... Vi
thé két cau gd duoc dung rong réi trong nhiéu nganh xay dung co ban, vi du dé lam
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cot, vi kéo, san, khung nha trong cac nha dan dung va cong nghiép, dan cau, cau
phao... trong cac cong trinh giao thdng;cau tau, bén cang, ctra au thuyén, cta van,
dap nudc nho... trong c&c cong trinh cang va thuy loi...

Trong xay dung, gd c6 thé dung ¢ dang cay gd tron hoic gd xé. Cian cir vao
dac tinh ki thuat ciia go nguoi ta thuong chia go thanh nhém: mdi nhdém gé thich
{rng v&i mot pham vi st dung nhét dinh. Vé kich thudc, gb dung trong xay dung c6
duong kinh tir 150mm tro 18n va dai tir 1m téi 4, 5m. Riéng ddi véi gd xé (gom gd
hop va gd van), kich thuéc mat cit dd duoc tiéu chuan hoa dé thuan tién trong khau
gia cdng va tiét kiém trong sir dung.

Ki hiéu thanh g va mat cit cua chung duoc trinh bay trong TCVN 4610: Hé
thdng tai liéu thiét ké xay dung — két ciu gd — ky hiéu quy woc thé hién trén ban

~

Ve.
I1. CAC HINH THUC LAP NOI CUA KET CAU GO

Go thién nhién ciing nhu gb d qua gia céng ndi chung c6 kich thudc han
ché ca vé mat cat 1an chiéu dai. Dé ting kha ning chiu lyc cua cau kién va lién két
cac cau kién thanh céac dang két cau cé hinh dang va kich thudc thoa man yéu cau
thiét ké nguoi ta dung nhiéu hinh thic lién két khac nhau nhu: lién két mong, lién
két chét; lién két chém:; lién két biang keo dan. Ngoai ra con dung vat ghép ndi phu
nhu bulong, dinh, vit, dinh dia, dai thép, ban thép v. v...

Mot sé ki hiéu quy udc cac hinh thiac ghép ndi cia két cau gd duoc trinh bay
trong TCVN 4610: Hé thdng tai licu thiét ké xay dung — két ciu gd — ky hiéu quy
ude thé hién trén ban vé.

Dudi day chung ta lam quen vai mot s6 hinh thirc lién két mong gap nhiéu &
cac két cau go.

11.1. MONG MOQT RANG HOAC HAI RANG:

Thudng dung dé lién két cac thanh gd & dau vi kéo.

Trén hinh V.1 trinh bay loai moéng mét rang lién két hai thanh gd tron.

Trén hinh V.2 trinh bay loai mong hai rang lién két hai thanh g6 hop.

Khi vé& cac loai mong nay can luu y:

- Truc cua hai thanh va phuong cua phan lyc ¢ gdi tya ddng quy tai mot
diém. Truc cua thanh xién di qua diém giira cua mat cit chiu lyc cua nd va ¢ loai
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mong hai rang thi truc nay di qua dinh cuta rang thir hai.

- Chiéu sau ranh h1 > 2cm d6i vai g hop: > 3cm dbi véi go tron va khong
duoc 16n hon 1/3 chiéu cao h cia mat cat thanh ngang. Néu 1a mong hai ring thi
ranh tha hai phai sau hon ranh thir nhat 2cm.

- Khoang céch tir dau mat thanh ngang téi chan rdnh ring the nhat liy
khoang 1. 5h <1 < 10hl.

O hai loai méng nay thudng dat buldng dé dinh vi cac thanh.

Hinh V.1 Mong mét rang Hinh V.2 Mong hai rang

11.2 MONG T1 PAU: Hinh V.3 trinh bay loai mong ti dau thuong gap ¢ nit
dinh vi keo.

Hinh V.3 Méng ty dau Hinh V.4 Mong ndi gb doc
11.3 MONG NOI GO DQC: (H. V.5) va ndi gd & goc (H. V.4a, b, ¢).

114, MONG GHEP THANH GO XIEN VOI THANH GO NAM
NGANG: (H.V.7) loai nay thuong gap ¢ vi keo nha.

11.5. MONG GHEP VUONG GOC HAI CAY GO TRON: loai mong nay
tranh cho gd khoi 1an va truot: nd thuong duge ting cudng bang mot buldng. (H.
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Hinh V.5 Méng ndi gb doc

Hinh V.6 Mong ghép vuéng gbc Hinh V.7 Méng ndi thanh g

hai thanh go tron Xién vai thanh g nim ngang

I11. NOI DUNG VA PAC PIEM CUA BAN VE KET CAU GO

Mot ban v& két cau gd néi chung gom co: so dd hinh hoc: hinh biéu di&n ciu

tao cua két cau; hinh biéu dién cua cac nat: hinh vé tach cac thanh cua tirng nit va
bang ké vat liéu. B6i véi cac két cau don gian chi can vé hinh biéu dién cau tao ma

khong can vé& tach cac ndt cia két cau do. Di voi cac nut don gian thi khong can
phai vé tach cac thanh cua nut.

111.1. SO PO HINH HQC CUA KET CAU: Thuong dugc vé & vi tri 1am

viéc dung ti 18 nho (1: 100: 1: 200) va dit & mot chd thuan tién trén ban vé dau tién
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cua két cau. Trén so d6 c6 ghi kich thudc hinh hoc cua cac thanh.

111.2. HINH BIEU DIEN CAU TAO CUA KET CAU: Thuong vé véi ti
16 1: 10: 1: 20: 1: 50. Néu két cau di xung thi cho phép v& hinh biéu di&n ciu tao
mot nira két ciu. Truc cua cac thanh trén hinh biéu didn ciu tao phai v& song song
V6i cac thanh twong Gng trén so do. Bé thé hién rd cac chd ghép ndi cé thé dung
hinh chiéu phu, hinh chiéu riéng phan va mot sé mat cat. Trén hinh biéu dién cau
tao phai ghi cac kich thugc chi tiét cua két cdu: cac thanh gd déu duoc ghi sb ki
hiéu bang chit s6 A rap trong cac duong tron duong kinh 7+10(mm).

I_ ) g E
\
g1
&
ez :
j'_—z'.ﬁ'_\% E
A I&‘-Eﬁféi :
£-5a '_45, ! [‘
i*’ ———} e
_@@rﬂw T E _‘}
i ‘ P
i
M2 # BurE . pg
| VSl 7/ P74
= i TR gn -
e Tag o e
pER e e Wy AD
- " - JJTJ_E "y ,
E‘LL:T i {’g‘i-_; ﬁll““ LL"‘"“wﬁ-‘y :ll
A — -

Hinh V.8 Méng ndi thanh g

Trén hinh V.8, trinh bay biéu dién cau tao cua mot dan vi kéo gd c6 nhip dai
7.800m. Ngoai hai hinh chiéu chinh ra, trén ban v& con cé so d6 hinh hoc cua dan
vi kéo: hinh chiéu riéng phan dé thé hién cach dong dinh & dau kéo va cach néi cac
thanh xa gb bién va noc. Trong bang ké vat liéu co vé tach cac thanh cta dan véi
day du kich thuoc.
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111.3. HINH VE TACH CAC NUT CUA KET CAU.

Pé thé hién rd hon su ghép ndi cua cac thanh tai cac nat cua két cdu, nguoi
ta v& tach cac nat cua két cau vai ti 18 1on hon (1: 5; 1: 10 ). Di véi cac nit ¢6 cau
tao don gian, chi can vé& hinh chiéu chinh cua ndt; véi cac nat phirc tap can vé thém
hinh chiéu bang; hinh chiéu canh va néu can thi cé thé dung ca hinh chiéu phy,
hinh cit va mat cat. Doi khi nguoi ta con vé& hinh chiéu truc do cua nat.
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Hinh V.9 Ban vé tach nit A ciia mot dan go.

Pé thuan tién cho viéc gia cong cac thanh g, ngudi ta thuong vé tach cac
thanh caa nat. Hinh v& tach cac thanh duoc dit gan cac hinh chiéu co ban cua ndt;
truc cia cac thanh d6 thuong dugc v& nam ngang.

Trén hinh vé tach cua cac thanh can ghi day du kich thudc chi tiét va mdi
thanh déu phai ghi s6 ki hiéu, phi hop véi sé ki hiéu da ghi trén hinh vé& tach cua
nit hozc trén hinh biéu dién cAu tao cua két cAu.

NGt can v& tach duoc danh du trén so do bang mot dudng tron kém theo
chir in hoa (A) chi tén goi cia nit d6. O day chi can vé hinh chiéu dung cua nut.
Ngoai hinh v& tach thanh sb 2 va sb 3 con vé hinh chiéu truc do cua nut.
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111.4. BANG KE VAT LIEU

Bang ké vat liéu thuong dit ngay trén khung tén va dung dé théng ké vat
licu cho mot két cau. N6i chung bang ké vat liéu thuong gom céc cot véi ndi dung
nhu sau: s6 ki hiéu céc chi tiét, hinh dang cac chi tiét, kich thudc cua mit cat, chiéu
dai, sé luong va ghi chu. B6i véi cac két ciu don gian, dé thé hién rd hinh dang va
kich thudc cac thanh, cho phép vé tach cac thanh ngay trong bang
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Hinh V.10 Bang ké vat liéu

ké vat liéu. Hinh v& tach thudng gdm hinh chiéu chinh va mot mat cét trén dé co
ghi day du kich thugc (H. V.10)

Déi voi ban vé& thi cong cac bo phan bang gd trong nha dan dung va cong
nghiép thi khéng can thiét phai co day du cac noi dung nhu d4 néu & trén.

Hinh V.11.a, V.11.b gidi thiéu ban vé thi cong mot canh cua kinh va mot
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khudn cira bang gd. Cac ban v& nay gém hinh chiéu chinh va mot sé mat cit.

5 H ) ¥ o

8oy g5 017 Lgnyy (25 M7

Hinh V.11.a Ban v¢ thi céng Hinh V.11.b Ban vé thi cong

khuon cira go khuon cira kinh

Cé4c mat cat nay duoc V& Vi ti 1¢ 1on hon va c6 ghi day du kich thudc chi
tiét dé gia cong va lap rap.

M3di két cau gd phai cd mot bang ké vat lieu riéng. Néu két cau dugc thé
hién trén nhiéu ban v& thi bang ké vat liéu dit & ban v& cudi cung cua két cau do.
Ciing trén ban v& cudi cing nay can ghi chd thich nhém gd ding trong két cdu va
cac hinh thirc ngam, tam, xtr ly méi, mot.

Kich thudc ghi trén ban vé két cau gd liy don vi 1a mm. Cho phép dung don
vi la cm khi d6 phai ghi chu thich.

IV. TRINH TU PQOC BAN VE KET CAU GO.

Mot ban v& két ciu g thuong duge doc theo trinh tu sau:
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. Poc so d6 hinh hoc cua két cdu
. Poc hinh biéu dién cu tao cua két cau.

. Poc céc nit cua két cau.

g w NP

. Xem bang ké vat liéu

Ky hiéu cac loai gd va mat cét (Trich TCVN 4610- 88)

Tén goi Ki hiéu

1 | Thanh g tron -2

2 | Ntra thanh g6 tron i T AN

3 Gb hop (N brA)
N 'y %
| i
| S| r“
4 G0 hop vat canh o ot e
p
-E_—,__ = = _1_ % 'Eﬁ
el | Eﬂ
5 Go tam

Chu thich cho cac muc 1va 2:
n - s6 lugng thanh gd (¢ day n =2)
D - tri s6 duong kinh thanh g

| - tri sb chiéu dai thanh g
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Chu thich cho cac muc 3, 4 vab

n - s6 lwong go hop hay gd hop vét canh

h - tri s6 kich thudc I6n cia mat cat

- ki hiéu chung cho céac loai gd tim

b - trj sb kich thudc nho cua mat cit

| - tri sb chiéu dai gb hop

Chu thich: Cac ki hi¢u trén day dung cho céac ban vé co ti I¢ 16n hon 1: 50

Déi vai cac ban vé ¢6 ti 1é 1: 50 hodc nho hon, trén mit cat v& cac dudng
gach gach nghiéng 450 so vai duong bao va cach nhau khoang 0, 5- 1, 5mm.

Ki hiéu céc loai ghép ndi gb (tiép) (TCVN 4610- 88)

TT Tén goi Ki hiéu
1 | Tamgd dém J .
Chu thich: IS ol & 1L
B, I, s lan luot la tri so chiéu rong chiéu R — aallin ot W
dai va chiéu day tam go dém. R —— - "
: T ;
- o {

2 | Chét go ngang hinh ném

3 Chét gb doc dit thang

4 | Chém go dat nghiéng
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Chu thich: Chét tron bing gb cting hoic
bang thép

n - s6 luong céi chét

b, s - tri s6 duong kinh cai chét

| - tri s6 chiéu dai cai chét

Trén cac ban vé cé ti 1€ nho hon 1:50, &

hinh chiéu ding chot duoc the hién bang | | o &
mot cham den va ¢ hinh chiéu bang la| T =
mot gach dam g N
Ch thich: Chét ban xuyén suot
n - so lugng céi chot s
b, s - tri s6 chieu rong va chiéu day cai AN
chot | o |
T N N I
Ly L ) ]
:

Chu thich: Noi bang bulong, dai 6¢ va
vong dém

n - s6 lugng buldng

M - ki hi¢u duong kinh dinh ren

D - tri s6 duong kinh dinh ren

| - tri sb chiéu dai buléng

n¥g
| ~ = 4?"‘1:_\ j
%
% ¢ &
 — ——
M T
—

Chu thich: N6i bang dinh dia

n - s6 lugng dinh dia

D - tri s6 duong kinh than dinh

| - tri s6 chiéu dai dinh ké ca mac.
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9 | Cha thich: Noi bang dinh wbps
n - s6 lugng dinh e ——

D - tri s duong kinh than dinh e SR

| - tri s6 chiéu dai dinh

10 | Chu thich: néi bang vit ot bz

n- s luong vit \ Foibd
|

D - tri s6 duong kinh vit

| - tri s6 chiéu dai vit

.r.ii’gu? .
Trén cac ban vé c6 ti 1€ nho hon 1:50, & . = A
hinh chiéu dung vit dwoc thé hién bang L s _-!fi/ {
maot cham tron. —
[ 9 a1 [
BRI

Ph¢n 11
KV NANG PO BOC KHOI LUQGNG THEO HUGNG DAN
CUA BQ XAY DUNG

I. Muc dich, yéu cau
- Hoc vién nim duoc cac nguyén tic, cin ct, trinh tu do boc khéi luong.

- Hiéu duoc phuong phap do boc khédi lwong va sir dung két qua do boc khdi
luong trong cong tac dinh gid xay dung.

Il. Gigi thiéu chung
11.1 Téng quan

Trong nhitng ndm qua, hoat dong xay dung d& c6 su phét trién manh mg,
nhiéu cong trinh xay dung I6n duoc hoan thanh va dwa vao sir dung dem lai nhitng
hiéu qua kinh té - x& hoi to I6n gép phan vao thanh tuu chung caa dat nugc. Tuy
nhién so vé&i te do phét trién ngay cang cao cua hoat dong xay dung thi viéc hoan
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thién cac van ban phap quy ciing nhu viéc dao tao nhan luc cho cong tac lap, kiém
soat va quan Iy chi phi xay dung d4 boc 16 nhitng bat cap can cd sy quan tam, diéu
chinh thay d6i cho phu hop

Véi chi truong phat trién kinh té thi truong ngdy mét hoi nhap sau rong voi
nOn Kkinh té toan cau thi mdi linh vuc caa nén kinh té ciing phai dong diéu vai su
phéat trién chung. Trong thoi gian vira qua Chinh phu d4 c6 Nghi dinh sé
112/2009/ND-CP ban hanh ngay 14/12/2009 vé quan 1y chi phi dau tu xay dung
cong trinh. Nghi dinh da dé cap t6i cac noi dung quan trong vé quan 1y chi phi dau
tu xay dung cdng trinh: tdng mirc dau tu, du todn xay dung cong trinh, dinh muc
va gia xay dung, thanh quyét toan vén dau tu... Vi vay cong tac lap dy toan xéac
dinh chi phi dau tu xay dung cong trinh cho cac giai doan dau tu 1a vo cung quan
trong. Po boc khdi lugng 1a mot trong nhitng mat xich quan trong trong cong tac
dinh gia xay dung va ciing 1a mot bién phap khéng ché chi phi dau tu xay dung
cong trinh.

Chinh vi vay trong linh vyc kinh té xay dung, cong tac do boc khdi luong
cong trinh can dugc nghiém tac nhin nhan mot cach khach quan, danh gia dung
tam quan trong dic biét cua né. Vi tim quan trong cua cong tac nay Bo Xay dung
d4 ra Quyét dinh sé: 737/QD-BXD nim 2009 va Quyét dinh s6 788/QD-BXD nim
2010 vé& viéc hudng dan cong tac do boc khdi lugng trong hoat dong xay dung.
Phan nay s& gigi thiéu véi ban doc mot sé ndi dung chinh vé phuong phap do boc
khéi luong.

1.2 Khai niém do béc KLXDCT

Pé dién dat day du nhat vé viéc do boc khdi lugng xay dung phu hop cac
quy dinh hién tai cua Viét nam vé thiét ké va quan 1y chi phi dau tu xay dung cong
trinh, cd thé xem xét khai niém sau: "Po boc khdi lwgng xay dung cdng trinh, hang
muc cong trinh 1a viéc xac dinh khéi lwong cong tac xay dung cu thé dugc thuc
hién theo phuong thirc do, dém, tinh toan, kiém tra trén co s kich thuéc, sé luong
quy dinh trong ban vé thiét ké (thiét ké co so, thiét ké k¥ thuat, thiét ké ban v& thi
cdng), hoic tir ydu cau trién khai du &n va thi cong xay dung, cac chi dan co lién
quan va céc tiéu chuan, quy chuan xay dung Viét Nam".

Chlng ta ciing duoc biét mot vai khai niém thuong gap.
Tién lwong 1a tinh truge khdi lwong cu thé cua cdng viéc. Tién luong la

cdng tac quan trong vi 1a khau kho khin, phic tap, tén nhiéu cong suc, thoi gian va
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rat dé bo sot. Néu tién lwong cong tac xay lap xac dinh khdng chinh xac s& dan dén
sai léch gié tri xay lap cong trinh va dan dén sai vé& nhu cau vat liéu, nhan cong,
may thi cong khi do6 gia tri cong trinh s¢ bi sai.

Béang tién lwong 13 cin cir chu yéu va hét sac quan trong khi xac dinh gia tri
cong trinh bao gdm céc chi phi xay lip, nhan lyc, xe may thiét bi thi cdng cong
trinh.

Khéi lweng cong trinh duoc hiéu nhu sau: Khéi lugng cong trinh 13 biéu thi
cac hang muc, bd phan cdng trinh xay dung hoic sé lwgng thuc cua chi tiét ciu tao
két cau bang don vi khdi lugng vat ly hodc don vi khdi lugng tu nhién.

1.3 Vai tro cia viée do béc khdi lwong trong cdng tac dinh gia xay dung

- Muc a) khoan 1 Diéu 5 tai Nghi dinh 112/2009/ ND-CP cua Chinh phu
ban hanh ngay 14/12/ 2009 vé& Quan 1y chi phi dau tu xay dyng cong trinh, d4 quy
dinh:

- Chi phi xay dung dugc tinh theo khdi lwong chu yéu tir thiét ké co so, cac
khéi luong khac dy tinh va gia xay dung pha hop voi thi trudng; chi phi thiét bi
duoc tinh theo sé luong, chang loai thiét bi phd hop vai thiét ké cong nghé, gia
thiét bi trén thi trudng va cac yéu té khac (néu cd)..."

Khoan 2 Diéu 8 vé noi dung du todn xay dung cong trinh ciing d4 néu:

*...Du toan cdng trinh duoc 1ap can ct trén co s¢ khdi lugng cac cong viéc
xac dinh theo thiét ké k thuat hoac thiét ké ban v& thi céng, nhiém vu cdng viéc
phai thuc hién caa cong trinh ....”

Nhu vay c6 thé n6i ring, tong mirc dau tu hay du toan xay dung cong trinh
(va lién quan t6i nd 1a gia goi thau, gia hop dong, gia thanh toan va quyét toan vén
dau tu xay dung cong trinh...) chi duoc hinh thanh hoic xac dinh cu thé khi xuit
hién yéu té khéi luong xay dung (céc cong tac xay lip, bo phan céng trinh, hang
muc c6ng trinh...) ma yéu t6 khdi lugng chinh 1a san pham cua viéc do boc khdi
luong. Nhu vy cong tac do boc khdi luong 1a yéu td quan trong dau tién va duoc
st dung nham:

- Po boc khdi lugng xay dung tir ban vé thiét ké co s¢ dé xac dinh tdng mic
dau tu xay dung cong trinh.
- Po boc khéi lwong xay dung tir ban vé thiét ké ki thuat, thiét ké ban vé thi

cong dé: xac dinh du toan, 1ap bang khéi lugng trong hd so moi thau, xac dinh gia
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goi thau (Chu dau tu), gia du thau (Nha thau), xac dinh gia hop dong trong trudng
hop chi dinh thau, xac dinh gi4 thanh toan trong truong hop chi dinh thau va
phuong thirc hop dong tron goi.

- Po boc khdi lwong xay dung tir ban v& hodn cong dé xac dinh gia thanh
toan vai hop dong don gia ¢ dinh, don gia diéu chinh.

I11. Phwong phap do béc khéi lwong xay dwng cdng trinh
3.1 Quy dinh chung vé do béc khéi lrgng xay dwng cong trinh

1. Khéi lugng xay dung céng trinh, hang muc cdng trinh dugc do boc 1a co
s cho viéc xac dinh chi phi dau tu xay dung céng trinh va lap bang khdi luong
moi thau khi t6 chic lya chon nha thau.

2. Khéi lugng do boc cong trinh, hang muc cong trinh khi lap tong muac dau
tu, xac dinh khéi lugng moi thau khi lua chon tong thau EPC, tong thau chia khda
trao tay con cd thé duoc do boc theo bd phan két cau, dién tich, cong suit, cong
ning sir dung... va phai duoc md ta diy da vé tinh chat, dic diém va vat liéu sir
dung dé 1am co sé cho viéc xac dinh chi phi cua cong trinh, hang muc cong trinh
do.

3. Dbi véi mot s6 bo phan cong trinh, cong tac xay dung thudc cong trinh,
hang muc c6ng trinh khdng thé do boc duoc khdi lugng chinh xac, cu thé thi c6 thé
tam xac dinh va ghi chi 1a “khéi luong tam tinh” hoic “khoan tién tam tinh”. Khéi
lugng hoic khoan tién tam tinh nay s& duoc do boc tinh toan lai khi quyét toan
hoac thuc hién theo quy dinh cu thé tai hop ddng xay dung.

4. Bbi véi céc loai cdng trinh xay dung c6 tinh chat dic thu hoic cac cong
tac xay dyng can do boc tién lwong nhung chwa c¢6 huéng din hoic hudng dan
chua phu hop Vvéi dic thi cua cdng trinh, cong tac xay dung thi cac to chuc, ca
nhan khi thyc hién do boc khdi lugng cac cong tac xay dung do co thé ty dwa
phuong phap do boc phu hop véi hudng din do boc khéi lwong xay dung cong
trinh theo cdng b nay va cé thuyét minh cy thé.

5. Truong hop sir dung cac tai liéu, huéng dan cua nudc ngoai dé thuc hién
viéc do boc khéi lugng xay dung cdng trinh, hang muc cdng trinh can nghién cuu,
tham khao hudng dan nay dé bao dam nguyén tic théng nhit vé quan ly khdi
lwong va chi phi dau tu xay dung cong trinh.

3.2 Yéu cau dbi véi viéc do boc khdi lwgng xay dwng cong trinh
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1. Khéi lugng xay dyng cong trinh phai duoc do, dém, tinh toan theo trinh tu
phu hop vé&i quy trinh céng nghé, trinh tu thi cdng xay dung cong trinh. Khdi
luong do boc can thé hién duoc tinh chat, két cdu cdng trinh, vat liéu cha yéu st
dung va phuong phap thi cong thich hop dam bao du diéu kién dé xac dinh dugc
chi phi xay dung.

2. Tuy theo dic diém va tinh chit ting loai cong trinh xay dung, khdi luong
xay dung do boc ¢o thé phan dinh theo bo phan cong trinh nhu phan ngam (cét 00
trg xubng), phan ndi (cét 00 trg 18n), phan hoan thién va phan xay dung khac hoic
theo hang muc céng trinh. Khéi lugng xay dung do boc cua bd phan cong trinh
hodc hang myc céng trinh dugc phan thanh cong tac xay dung va cong tac lap dit.

3. Cac thuyét minh, ghi chd hoic chi dan lién quan téi qua trinh do boc can
néu rd rang, ngan gon, d& hiéu va dung quy pham, phi hop véi h so thiét ké cong
trinh xay dung. Khi tinh todn nhitng cong viéc can dién giai thi phai c6 dién giai cu
thé nhu d6 cong vom, tinh chat caa cac chat liéu (gd, bé tong, kim loai...), diéu
Kién thi cong (trén cao, d6 sau, trén can, dudi nudc...).

4. Céc kich thuée do boc duge ghi theo tht ty chiéu dai, chidu rong, chiéu
cao (hoac chiéu sau); khi khdng theo tht ty ndy phai dién giai cu thé.

5. Cac ky hiéu dung trong Bang tinh toan, do boc khéi lwgng cdng trinh,
hang muc cong trinh phai pht hop véi ky hiéu da thé hién trong ban vé thiét ké.
Céc khéi luong Iy theo thong ké cua thiét ké thi phai ghi rd 1ay theo s6 liéu théng
ké cua thiét ké va chi rd sé hiéu cua ban vé thiét ké c6 thong ké do.

6. Don vi tinh: Tuy theo yéu cau quan ly va thiét ké duoc thé hién, mdi mot
khéi luong xay dung s& dugc xac dinh theo mot don vi do phu hop ¢d tinh téi su
phu hop véi don vi tinh cua cdng tac xay dung do trong hé théng dinh mic dy toan
xay dung cong trinh. Don vi tinh theo thé tich 1a m3; theo dién tich 1a m2; theo
chiéu dai 13 m; theo s6 lugng 1a cai, bo, don vi ...; theo trong luong 4 tin, kg...

Truong hop st dung don vi tinh khac vai don vi tinh théng dung ( Inch,
Foot, Square foot...) thi phai cé thuyét minh bé sung va quy d6i vé& don vi tinh
théng dung ndi trén.

1.7. Tén goi cac danh muc cong tac do boc trong Bang tinh toan, Bang khéi
lwong cdng trinh, hang muc cong trinh phai phu hop Vvéi tén goi cong tac xay lap
twrong ung trong hé thdng dinh mirc dy todn xay dung cong trinh.
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3.3 Trinh tw trién khai cong tic do boc khdi lwgng XD cong trinh
Budc 1

- Nghién ctu, kiém tra nim vimng cac thong tin trong ban vé& thiét ké va tai
liéu chi dan kém theo. Nghién ctru tir tong thé dén bo phan roi dén chi tiét dé hiu
that rd bo phan can tinh. Hiéu sy lién hé giita cic bo phan v6i nhau gitp ta quyét

dinh cach phan tich khdi lugng mot cach hop 1y, dung dén.

- Phan tich khéi lugng: La phan tich cac loai cong tac thanh timg khéi lugng
dé tinh toan nhung can phai chu y phan tich khdi lugng phai phl hop v6i quy cach
da quy dinh trong dinh mirc va trong don gia du toan. Cung mot loai cong tac
nhung quy cach khac nhau thi phai tach riéng.

Hiéu 0 timg bd phdn, quan hé giira cac bo phan. Phan tich khéi lwong gon
dé tinh don gian, cac kién thic toan hoc nhu tinh chu vi, dién tich cia hinh phéng,
tinh thé tich cua cac khéi. Cac hinh hoic khdi phirc tap ta cé thé chia thanh nhiéu
khéi don gian.

- Tim hodc tinh kich thudc tinh toan: Khi phan tich ra cac hinh hodc khéi ta
can phai tim céc kich thudc dé tinh toan. Kich thudc c6 khi 1a kich thudc trén ban
V&, ciing c6 khi khong phai 1a kich thudc ghi trén ban v&. Ta cin nim viing ciu tao
ciia bd phan can tinh, quy dinh vé kich thuéc dé xac dinh kich thuéc cho chinh
Xac.

Budc 2

- Lap bang tinh toan, do boc khéi lugng xay dung cong trinh, hang muc
cong trinh. Bang tinh toan nay phai pha hop véi ban vé thiét ké, trinh tu thi cong
xay dung cdng trinh, thé hién duoc day du khdi luong xay dung cong trinh va chi
rd duogc vi tri cac bo phan cong trinh, cong tac xay dung thudc cbéng trinh.

- Tinh toan va trinh bay két qua: Sau khi d& phan tich khdi luong hop 1y va
tim dugc kich thudc ta tién hanh tinh toén va trinh bay két qua.

Bang tinh toan, do boc khdi lwong cdng trinh, hang muc cdng trinh can lap
theo trinh ty tir ngoai vao trong, tir dudi I&n trén theo trinh ty thi cdng (méng, phan
ngam, khung, san bén trén, hoan thién lap dat).

Bwoc 3
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Thuc hién do boc khdi lwong xay dung cong trinh theo Bang tinh toan do
boc khoi lugng cdng trinh, hang muc céng trinh

Yéu cau tinh toan phai don gian, trinh bay sao cho dé kiém tra. Can chu ¥
cac diém sau:

- Khi tinh todn nén triét dé sir dung dat thira sb chung. Céc bo phén giéng
nhau, rut thira so6 chung cho cac bo phan co kich thudc giong nhau dé giam bot so
phép tinh.

- Phai cht § dén cac s6 liéu c6 lién quan dé dung tinh cho phan tiép theo.

- Khi tim kich thudc va l1ap cac phép tinh can cha ¥ mdi phép tinh 1ap ra 1a
mot dong ghi vao bang tinh tién lugng.

Bang tinh toan do boc khdi lugng xay dung cdng trinh

_ o Pon = Khéi | Ghi
TT NGi dung cong viéc . Dai | Rong | Cao
vi luong | chy

I Hang muc...

1 | D6 bétong coc mac 300 | M?®

I Hang muc...

Buoc 4

Téng hop céc khéi lugng xay dung dd do boc vao bang khdi lugng xay dung
cong trinh sau khi khéi lugng do boc dd duoc xir ly theo nguyén tic 1am tron cac
tri sb.

Bang tong hop khéi lwong xay dung cong trinh

TT | Nbidung cong viéc Pon vi Khéi lugng Ghi chu
I Hang muc...

1 | D6 bé téng coc mac 300 M3

I Hang muc...

1
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3.4 Mt sé quy dinh cu thé khi do béc khdi lwong xay dwng cong trinh

Ty theo yéu cau, chi dan tir thiét ké ma cong trinh, bo phan cdng trinh,
hang muc cong trinh ¢d thé gdm mot sé nhém loai cong tac xay dung va lap dat.
Khi do boc cac cong tac xay dung va ldp dit can chl y t6i cac quy dinh cu thé dbi
véi cong tac sau.

3.4.1 Cong tac dat

Déi v4i khdi lugng dao, dip méng cong trinh nha cao tang, cdng trinh thay
cong, tru cau, md cau, ham, cac cong trinh theo tuyén, nén dat yéu thi khdi luong
dao, ddp con bao gom ca khédi lugng cong viéc do thuc hién céc bién phép thi cong
nhu lam ctr chdng sut 16..., néu co.

- Khéi luong ddo, dip khi do boc khong bao gdm khéi lwgng cac cong trinh
ngam chiém chd (duong dng k¥ thuat, cong thoat nudc...).

Bt ctr cong trinh nao khi xay dung ciing c6 cong viéc lam dat thuong 1a:

* Dao méng, dao mwong, dip nén, dip duong...

a) Pon vi tinh: Tinh tién luong cho cong tac dat phan ra
+ Pao va dip dit cong trinh bang thu cong - m®
+ Pao va dip dit bang may - 100m°
b) Quy cach:
* \/6i cdng tAc dao can phan biét:
+ Nhom, loai cbng tac;
+ Loai vat bun, dat, da;
+ Piéu kién thi céng, bién phap thi cong;
+ Kich thudc hé dao.
* \/6i cdng tAc dao can phan biét:
+ Nhom, loai céng tac?
+ Cap dat, da?
+ Loai vat liéu (dat, d4, cat..)?
+ Do day cua 16p vat liéu dap?
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+ Do chit theo yéu cau?
+ Diéu kién thi cng, bién phap thi cong;
+ Kich thugc hé dao
c) Phuong phap tinh
Khi khéi lugng cong tac dao, dap dat thudng gip cac trudng hop sau:
- Pao, dap dit c6 thanh thing dimg
Trudng hop nay thudng gip ¢ cong trinh dio méng khong sau, dat tot it sat
|6 hodc thanh dugc chdng sat 16 bang vach ding.
Chi dugc dao véi vach dimg & dat nguyén thd, c6 do am tu nhién, khdng c6
mach nudc ngdm va xa cac ngudn chan dong voi chiéu sau gii han.
Theo qui pham ky thuat an toan trong xay dung TCVN-5308-1991 thi chiéu
sau hd, hao dao vach dung trong cac loai dat duoc qui dinh nhu sau:
- Khong qua 1m ddi voi dat cat va dat toi x6p,va dat méi dap;
- Khéng quéa 1,25m dbi voi dat pha cat (a cat);
- Khong qua 1,50m d6i véi dat pha sét (a sét) va dat sét:
- Khong qua 2,0m dbi voi dat rat cimg khi dao phai ding xa beng hoic cude
chim.

Trong céac truong hop khac thi h6, hao sdu phai dao véi vach dbc, néu dao
vach dung thi phai chdng vach véi sudt chiéu cao. Khi dao hd, hao sau bang may &
noi dat dinh c6 do chit cao thi cho phép dao vach dung sau toi 3m nhung khong
duoc co ngudi & dudi. Néu can co6 ngudi 1am viéc & dudi thi chd c6 ngudi phai
chéng vach hodc dao thanh mai ddc.

Céc truong hop ndy tinh theo hinh khéi chit nhat. Khi tinh ta cha y:

+ Kich thude hd dao duoc xac dinh dua vao kich thude mit bﬁng va mat cét
chi tiét mong.

+ Néu mong hep, do yéu cau thi cong can phai md rong thi phai tinh theo
day mong d& mo rong.

+ Néu mong hodc nén nha c¢d khéi lugng bé tdng gach v& hodc cat 16t phu
kin ddy mong hodc nén nha thi nén tinh dién tich ddy mong hodc nén nha trude khi

tinh ra khdi luong dé lgi dung s6 liéu tinh cho phu hop
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- Pao, dap dat cé thanh vat taluy

Truong hop dao dat tai noi dat xdu, dat d& sat 16, dao xong dé lau chua thi
cdng mong, hé dao c6 do sau lon. Bé giai quyét chong sat 16 cho vach hd dao
nguoi ta dung phuong phap dao thanh dat vét taluy. Trudng hop dip dat ciing vay
dé tranh sat 10 ngudi ta ciing ddp dat c6 thanh vat taluy. Do vat ctia thanh taluy tay
theo tinh chét cua dat, nhom dit.

Pé tinh khéi lugng dat dao, dip ta co thé ap dung cong thirc 3 mirc cao nhu
sau:

V= h/6( S1+S2+S3)

S1, S2: La dién tich day trén va day dudi

S3: La dién tich tiét dién cach déu 2 day

Hoac ap dung cong thurc sau

V="a*b+@+a)*(b+b)+a *b) Trong 40

§) - a, b — canh day duéi

-al, bl - canh day trén

- h - chiéu cao

G6c nghiéng tu nhién ctia mot sb loai dat da (do)

Trang thai
Pit da Kho Am U6t
do m do m do m
Soi1, 34 dam 40Loai 1,20 40 1,20 35 1,43
Cat hat to 30 1,73 32 1,60 27 1,96
Cat hat trung binh 28 1,88 35 1,43 25 2,15
Cat hat nho 25 2,15 30 1,73 20 2,75
Sét pha 50 0,84 40 1,20 30 1,73
Dit hitu co 40 1,20 35 | 1,43 25 | 2,15
Dt bun khdng ré cay 40 1,20 25 2,15 14 4,00

* Tinh tién lwong dao dat ciia hé th("ing mong
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Ta tinh theo chu vi cta tim truc tao thanh chu vi khép kin

* Tinh tién luwong dat dflp mong

Ta tinh theo cong thire: V(lap) = V(dao) — V(c/trinh)
V(lip): Khéi luong dat 1ap mong
V(dao): Khéi luong dat dao

V(c/trinh): Bing khéi luong bé tong 16t méng+ khdi lwong xdy (hodc khéi
lugng bé téng)

3.4.2 CONng tac xay

- DPon vi tinh: m3
- Quy céch
Ta can phan biét cac yéu t6 sau:
+ Vat li¢u xay;
+ Loai vira, mac vira;
+ Chiéu day khéi xay:;
+ Chiéu cao cong trinh;
+ B0 phan xay;
+ Piéu kién thi cong.
- Phuong phép tinh
Khi tinh can cha ¥:
+ Ap dung cach dit thira s6 chung cho chiéu cao va chiéu day tudng

+ Khéi luong duogc do boc bao gom ca phan nhd ra va céc chi tiét gan
lién vé6i khéi xay thé hién trong thiét ké va phai trir di khdi leong cac khoang tréng
khong phai xay trong khéi xay c6 dién tich > 0,5m2, chd giao nhau va dién tich
phan bé tdng chim trong khéi xay.

+ Khéi luong cong tac xay c6 thé bao gdbm cong tac trat.

3.4.3. COng tac bé tong

Trong c6ng trinh xay dung bé tdng va bé tdng cot thép 1a nhitng khéi luong
chiém kha 16n trong cong trinh
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a) Don vi tinh: mét khdi (md)
b) Quy céch

Trong cong tac bé tdng va bé tdng cdt thép quy cach can duoc phan biét boi

cac diém sau:
- Phuong thirc san Xuat;
- Loai bé tong;
- Kich thuéc vat liéu;
- Mac xi mang, mac vira bé téng;
- Theo chi tiét bo phan két cau;
- Theo chiéu day khéi bé téng;
- Theo chiéu cao céng trinh;
- Theo c4u kién bé tong;
- Theo diéu kién thi cong;
- Vatheo bién phéap thi cong;
- V&i mot sé bo phan con theo ca kich thudc cdu kién (nhu cot).
c) Phuong phap tinh

Trong cbng trinh xay dung cac khdi bé tdng c6 thé nam xen k& trong cac
khéi lugng cong ttac khac vi vay khi tinh toan ta can nghién ciru k§ ban v& dé tinh
riéng cac khéi luong co quy cach khac nhau. Ta cd thé phan thanh timg khdi dé
tinh theo phuong phap thé tich cta cac hinh khdi hinh hoc.

Truong hop khdi lugng bé tdng cuia mot bd phan nam trong tudng xay ta co
thé tinh tach bd phan d6 thanh hai khdi: Phan bé tong trong tudng, phan bé tong
ngoai tudong. Khi tinh khdi luong xdy tuong ta phai trir di phan bé téng trong
tuong.

- Khi tinh khéi lwong bé tong thuong khéng phai trir di khdi luong khong
trir cac két cau kim loai dang 1ap thé, cbt thép, day budc, cac chi tiét tuong tu va
phai trir di cac khe co gidn, 15 réng trén bé mit két ciu bé tdng c6 thé tich > 0,1m3
va chd giao nhau duoc tinh mot lan.

- Pbi v6i khéi lugng bé tong xi mang, khdi lwong do bdc c6 thé tong hop
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theo don vi tinh phii hop bao gdm ca khéi luong cbt thép va van khudn. Vi du: Bé
tong cot 40cm x 40cm, don vi tinh: 1md cot bé tong.

- Nhirng y&u cau dic biét vé cac bién phap dam, bao dudng hodc bién phap
ky thuat xt 1y ddc biét theo thiét ké hodc tiéu chuin quy pham can duoc ghi 8
trong Bang tinh toan, do boc khdi lugng cong trinh, hang muc cong trinh.

- Chi can tinh cho 1 don vi cdu kién rdi nhan véi téng s6 luong cu kién

gidng nhau.

3.4.4. COng tac van khuon

- DBon vi tinh: m? (hoac 100m?)

- Quy cach: ta can phan biét:
+ Van khuon cho bé tong do tai chd;
+ Van khuén cho bé téng ldp ghép;
+ Yéu cau cua thiét ké;
+ Chét liéu lam van khuén;
+ Loai cau kién;
+ Chiéu cao cdng trinh

- Phuong phép tinh

+ Khéi luong van khudn bé tong duoc tinh theo dién tich bé mat tiép xdc bé
tong véi van khuodn (ké ca cac phan nhd ra theo tiéu chuan ky thuat hoac chi dan).

+ Trir di céc khe co gidn, céac 16 rdng trén bé mit két cau bé tong c6 dién tich
> 1m?, Chd giao nhau duoc tinh mot lan.

+ Van khudn tam 16n (1,5mx2m) thi khdng phai trir dién tich van khuon trén
cac 15 rong.

3.4.5 Conq tac cot thép

Cot thép trong két cAu bé tdng cét thép: thudng dung thép tron tron, thép gai
a) Don vi tinh: trong cong tac thép don vi tinh 1a can (kg)
b) Quy céch: Can phan biét theo cac diém sau:
- Loai thép;
- Mac thép;
526



- Nhom thép;

- Puong kinh cbt thép;

- Bo phan két cau

- Theo diéu kién thi cong;

- Va theo bién phéap thi cong;

- Chiéu cao ciu kién (voi mot sb cdng tac dic biét)
c) Phuong phap tinh toan

Khéi luong cét thép duoc do boc bao gdm ca mbi ndi chdng, ndi ren, ndi
6ng, miéng dém, con k&, bu 16ng lién két va khéi lwong cét thép bién phép thi cong
(néu co).

- C4c thong tin cudng do6 tiéu chuan, hinh dang bé mit va cac dic diém vé
nhan dang khac can duoc ghi cha.

Tinh tién lugng cot thép trong két ciu bé tong cdt thép ta thuong sir dung
bang thong k& cdt thép. Ta can cha y: Khi cong chung, cong cac loai thép c¢b cling
dudng kinh ctia cac cu kién co cling quy cach trong cong trinh.

Bang thong ké cbt thép trong ban v& thiét ké do nguoi thiét ké tinh toan
nhung ta cling cin phai kiém tra bang cach 1ap ra 1 bang thong ké cdt thép khac
dua trén co s& ban vé thiét ké.

Chiéu dai dudi thang cta cbt thép = chiéu dai cdu kién - 16p bao vé hai dau +
chiéu dai hai moc cau. Chiéu dai mac cau c6 thé tham khao mét trong hai bang sau
dé tinh.

Puong kinh cbt thép d (mm) | Chiéu dai ting 1én cia mot moc cau (180°)
4 8d
5 7d
6 6d
8-10 5d
12-16 5,5d
18-22 5d
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25-32 4,5d
Bang tinh chiéu dai méc cua thanh thép tron tron (mm) (ubn 180°)
i) I1moc [ 2méc | 1moc [ 2méec| o 1 moc | 2méc | 1 moc | 2 méc
6 30 60 50 100 24 110 220 180 360
8 40 80 60 120 25 120 230 190 380
10 50 90 80 150 26 120 230 200 400
12 60 110 90 180 28 130 260 210 420
14 70 130 110 210 30 140 280 220 440
16 80 150 120 240 32 150 290 240 480
18 80 160 140 270 34 160 300 250 500
20 90 180 150 300 36 170 330 270 540
22 100 200 170 330 40 180 360 300 600
Do gidn dai cua thép khi uén (mm)
Dubng kinh Cét thép 300 450 600 900 1350
(mm)
6 - - - 12 15
8 - - - 16 20
10 3,5 5 8,5 20 25
12 4 6 10 24 30
14 5 7 12 28 35
16 55 8 13,5 32 40
18 6,5 9 15,5 36 45
20 7 10 17 40 50
22 8 11 19 44 55
25 9 12,5 215 50 62,5
28 10 14 24 56 70
30 10,5 15 25,5 60 75
32 11 16 27 64 80

3.4.6 Cong tac lam duong

a) Quy cach: Can phan biét theo cac diém sau:
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Loai duong (bé tong xi ming, bé téng at phan, lang nhya, cap phdi...);

Trinh tu cua két cau (nén, méng, mit duong);

Chiéu day cua tirng 16p

Theo bién phéap thi cong.
b) Phuong phap tinh

- Khéi lugng 1am duong khi do boc phai trir cac khdi lugng 16 tréng trén mat
duong (hd ga, hd thim) va cac chd giao nhau.

- Cac thong tin vé cong tac 1am dudng nhu cap k§ thuat cua duong, mat cat
ngang duong, 1& duong, via he, dai phan cach, lan can phong ho, son ké, dién tich
trdng cé, hé thdng coc tidu, bién bao hiéu, hé théng chiéu sang...can dugc ghi rd
trong Bang tinh toan, do béc khbi lwong cong trinh, hang muc cong trinh.

- Céc cdng tac xay, bé téng, cdt thép...thuoc cong tac 1am dudng, khi do boc

nhu hudng dan vé do boc khdi lwong & cac cong tac do & phan trén.

3.4.7. Cong tac hoan thién :

- Khéi luong cong tac hoan thién duoc do boc, phan loai theo cong viée can
hoan thién (trat, lang, 6p, lat, son, 1am cira, 1am tran, 1am mai...), theo ching loai
dac tinh ky thuat vat liéu si dung hoan thién (loai vita, mac vira, loai gd, loai da,
loai tAm tran, loai mai...), theo chi tiét bd phéan két cAu (dﬁm, cot, tuong, try, tran,
mai ...), theo diéu kién thi cong va bién phap thi cong.

- Khéi lugng cong tac hoan thién khi do béc phai trir di khéi lugng cac 16
rong, khoang tréng khong phai hoan thién cé dién tich >0,5m2 va cac chd giao
nhau duge tinh mot lan.

- Khéi lugng cong tac hoan thién c6 thé dugc do bdc theo khdi lugng téng
hop theo nhom cdng viéc nhu 1m2 hoan thién gom trat va son, trat va op, lang va
lat. ..

- Céc thong tin vé& dic tinh k§ thuat cua vat liéu can duoc ghi rd trong Bang
tinh toan, do béc khdi lwong cong trinh, hang muc cong trinh.

a) Cong tac trat, lang

Khéi luong duoc do boc 14 khdi lugng bé mit can hoan thién cua két cu
bao gdm ca khe ndi tron, cac go, cac bo, cac goc va chd giao cat phang, cac phan

lirm v&o0, 16i ra va cac go 16 rong.
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- Pon vi tinh: m? cho cdng tac trat va m dai cho hém cura, phao...
- Quy cach: Céan phai phan biét cac yéu tb sau:

+ Cau kién duoc trat, lang, vi tri

+ Loai vira

+ Chiéu day I6p trat, lang

+ Bién phap

+ Yéu cau k¥ thuat
- Phuong phép tinh

+ Tinh theo dién tich mit ciu kién duge trat, lang

+ Khi tinh trat, lang cho toan bo cong trinh chi y tach riéng cac b phan,
cac khu vyec trat vira khac, bé day cac 16p khac

b) Cong tac lat, op

- Khéi lwgng dugc do boc 1a khdi lugng bé mit can hoan thién cua két cau
bao gom ca chd ndi, cac go, cac goc, lat tao duong mong va ranh, lat trén dudng
6ng din ngdm va ndp hé tham, lat vao cac khung va lat xung quanh cac duong 6ng,
dam chda va tuong tu...

- Khéi lugng duoc do boc bao gdm ca cac vat licu trang tri & goy, goc va chd
giao nhau ...

- DPon vi: m?
- Quy céch:
+ B phan can lat, 6p va vj tri
+ Chung loai vat liéu
+ Loai vira, bé day
- Phuong phép tinh
+ Tinh theo dién tich mat duogc op, lat
c) Cong tac lgp mai
- DPon vi tinh: Theo m? mai

- Quy cach can phan biét:
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+ Vit liéu dung dé lop

+ Chung loai

+ Chiéu cao va phuong tién thi cong
d) Cobng tac cira

Khéi luong duoc do bdc theo loai ctra va bd phan két cdu cua cira nhu khung
ctra, canh ctra, cac thanh nep, c4c tAm nep trang tri, hop cira, cac loai khoa, cac loai
phu kién ty dang, mo...

Khéi luong cira con duoc do boc tong hop theo cac bd phan két cdu ndi trén
ung voi ting loai cura.
Trong cong tac nay chi tinh khéi lwong cira d& mua ma khdng tinh nhan
cdng 1am cira. Chi tinh nhan cong lip dung ctra.
- DPon vi tinh: m? cho ctra va m dai cho khubn ctra
- Quy cach: can phan biét:
+ Loai canh cuira
+ Loai gb
+ Piéu kién k¥ thuat
- Phuong phap tinh
Dua theo kich thudc mat bﬁng va mat cit hodc bang théng ké ctra ta tinh
khéi luong cua ting loai theo quy cach cuia chung.
e) Cong tac tran
Khéi luong dugc do boc theo loai tran (bao gom ca tdm tran, hé dam tran,
khung treo, céc thanh gidng, miéng dém ...) va khung bao gdm miéng thdi, miéng
hit, dén chiéu sang, bao khai... thuoc hé thong k¥ thuat cong trinh duoc gin vao
tran.
f) 3.10.5 Cbng tac mai
- Khéi lugng duge do boc theo loai méi, bé mit cin lop méi tng voi timg
khéi lugng theo két cau ctia mai nhu vi kéo, gidng vi kéo, xa go, cau phong, 16p
mai theo vat liéu sir dung (gom ca 1am Up néc, bd chay).

- Khéi lwong cdng tac 1am mai con duoc do boc tong hop theo cac bo phan
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két cau noi trén ang voi timg loai mai.
g) Cobng tac son
- Don vi tinh: m?
- Quy cach can phan biét:
+ BQ phan dugc son
+ S 16p can son
+ Dung thu cong hay dung may phun
- Phuong phép tinh
+ Tinh theo dién tich toan bo bé mit can son
h) Cong tac ba ma tit
- Don vi tinh: m?
- Quy cach can phan biét:
+ Loai két cau can ba
+ Vit liéu ba
+ Y&u cau vé ki thuat

3.4.8 Conq tac lip dit dién, cap thoat nuéc

a) Cong tac lap dat dién
- Can phan biét theo ting loai:
+ Lip dat cac loai dén, quat dién
+ Lip dat 6ng bao vé cap, day dan va phy kién duong day
+ Lép dat cac phu ki¢n dong ngét, do luong bao vé
+ Lap dat hé thong chdng sét
b) Cong tac cip thoat nwéc trong nha
- Can phan biét:
+ Lip dat cac san pham va phu kién phuc vu sinh hoat va vé sinh
+ Lap dat hé thong thoat nudc trong nha,

Phuong phap tinh: Dé tinh duoc tién luong cta nhitng cong viée ndy phai
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dira vao ban v& twong tng trong hd so thiét ké, cac chi dan k§ thuat, cac loai théng

ké vé quy cach, ching loai, s6 luong vat liéu.

3.4.9 COng tac dan giao phuc vu thi cong

- Khéi luong Cong tac dan giao phuc vu thi cong bao gém ca Cong tac lap
dung va thdo d& duoc do boc theo ching loai dan gido (dan gido tre, go, thép va
dan giao céng cu), theo muc dich str dung (dan giao trong, dan giao ngoai, dan giao
hoan thién tru, cot doc 1ap...) va thoi gian stir dung dan giéo.

- Chiéu cao dan gi4o 1a chiéu cao tir cot mit nén, san hién tai ctia cong trinh
dén d6 cao 1on nhat bao dam du diéu kién thuan loi dé thi cong.

- Po boc khdi lugng dan gido thép cong cu phuc vu thi cong thi ngoai cac
nguyeén tic ndi trén can luu y mot sé quy dinh cu thé nhu sau:

+ Dan gido ngoai dugc tinh theo dién tinh hnh chiéu dtmg trén mat ngodi
cia két cau.

+ Dan gido trong dugc tinh theo dién tich hinh chiéu bang cua két ciu va chi
duogc tinh ddi voi cac cdng tac ¢ chiéu cao > 3,6m theo nguyén tic 1y chiéu cao
dan gido 3,6m lam gbc va ci mdi khoang tiang thém 1,2m tinh thém mot 16p dé
cong don, khoang ting chua du 0,6m khéng dugce tinh khdi luong.

+ Dan gido hoan thién tru va cot doc 1ap duoc tinh theo chu vi mat cat cot,
tru cong thém 3,6m nhan vai chiéu cao, cot, tru ...
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